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মানুহ একলিংগী প্ৰাণী আৰু মানুহৰ পুৰুষ আৰু স্ত্ৰী প্ৰাণীৰ মাজত লিংগভেদ স্পষ্ট। যৌন 
প্ৰজননৰ দ্বাৰা মানুহৰ বংশবৃদ্ধি হয়। যৌন প্ৰজননৰ ফলত পুংজননকোষ আৰু স্তৰীজননকোষৰ মিলন ঘটি 
যোজন কোষৰ সৃষ্টি হয় আৰু এই যোজন কোষ মাইকী মানুহৰ জৰায়ুত প্ৰতিস্থাপিত হৈ বিকশিত হ’বলৈ 
ধৰে। এনেকৈ জীৱনৰ এচোৱা কাল জৰায়ুৰ ভিতৰত বৃদ্ধি হৈ পিছত গৰ্ভস্থ সন্তান প্ৰসৱিত হয়। সেয়েহে 
মানুহ হ’ল যৌন প্ৰজননক্ষম আৰু সন্তান প্ৰসৱী বা জৰায়ুজ (0৮1[281009) প্ৰাণী। 


10.1 মানৰ ভ্ৰণৰ বিকাশ (1)০৮০10])11161{ 01 [] 01191) ];1]]001" 0): 

মাতৃগৰ্ভত বা জৰায়ুৰ ভিতৰত যোজনকোষটোৰ বিভাজন আৰু বিকাশ হোৱা স্তৰবোৰক জ্রণীয় 
বিকাশ বোলা হয়। তলত ভ্ৰাণীয় বিকাশৰ স্তৰবোৰ আলোচনা কৰা হ’ল। 

নিষেচনৰ পাছত এককোষীয় যোজনকোষটোৰ পৰা মাইট’টিক বিভাজনৰ ফলত সৃষ্টি হোৱা 
বহুকোষীয় সংগঠনটোক মৰুলা স্তৰ বোলা হয় আৰু প্ৰক্ৰিয়াটোক বিদলন (৫168%882) বোলা হয়। 
নিষেচন হোৱাৰ 30 ঘন্টা পাছত ডিম্বনলীৰ ওপৰৰ অংশত যোজনকোষটো বিভাজিত হৈ দুটা কৌষযুক্ত 
স্তৰলৈ পৰিৱৰ্তন হয়। কোষ দুটাক ব্লষ্টমিয়েৰ বোলে। দ্বিতীয় বিভাজনটো নিষেচনৰ 40 ঘন্টা সম্পূৰ্ণ 
নহৌতেই সংঘটিত হয়। তৃতীয় বিভাজনটো নিষেচনৰ তিনিদিন পিছত সম্পন্ন হয়। বিদলনৰ এই প্ৰাথমিক 
অৱস্থাত ভ্ৰণটো লাহে লাহে জৰায়ুৰ পিনে গতি কৰিবলৈ আৰম্ভ কৰে। চতুৰ্থ দিনাখন ভ্ৰণটোৱে জৰায়ুত 
প্ৰৱেশ কৰে। এই অৱস্থাত ইয়াত ৪ ৰ পৰা 16টা ব্লষ্টমিয়েৰ থাকে আৰু ইয়াকে মৰুলা বোলা হয়। এই 
অৱস্থাত জ’না পেল্যুছিডা আৱৰণিখনে মৰুলাটোক আৱৰি ৰাখে। 
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10.1.1 বিদলন (€1683৮96); 

বিকাশৰ এই পৰৱৰ্তী দশাটোত মৰুলাৰ কোষবোৰ ধাৰাবাহিক আৰু দ্রাততৰভাৱে বিভাজন হৈ 
ইয়াৰ ভিতৰভাগত এটা গহ্বৰৰ সৃষ্টি হয়। এই গহ্বৰটোক কোৰক গহ্বৰ বা ব্লাষ্টু-গহ্বৰ (3195000062]) 
বোলে। ব্লাষ্ট্ুলা-গহ্বৰযুক্ত ভ্ৰণৰ এই অৱস্থাটোকে ব্লাষ্টুল (3185৮0]89) বোলে। ব্লাষ্ট্টৰ কোষবোৰক 
ব্লষ্টমিয়াৰ বোলা হয়। ভ্ৰণৰ এই দশাটোত প্ৰায় 64 টা মান কোষ থাকে। স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ ভ্ৰণটোক এই 


ৰ 
ৰ 
ৰি 





চিত্ৰ: ন মল 55555 
অৱস্থাত ব্লষ্ট'চিষ্ট (3189000%950) বোলে৷ মৰুলাৰ বাহিৰৰ আৱৰণখনে জৰায়ুৰ শ্লেম্মাৰ আৱৰণৰ পৰা পৃষ্টি 
আহৰণ কৰি ব্লষ্টচিষ্টৰ বাহিৰৰ তৰপটোৰ সৃষ্টি কৰে। ব্ৰাষ্ট'চিষ্টৰ বাহিৰৰ এই তৰপটোক পৃষ্টি পুঞ্জ বা 
উ্ৰফ'ব্লাষ্ট ([1'0)]]06]350)) আৰু আভ্যন্তৰিক ভাগত থকা কোষৰ সমষ্টিক ভ্ৰোণিক পুঞ্জ (]311019061890) 
বোলা হয়। ট্ৰফ'রলাষ্টে আহৰণ কৰা ৰসবোৰ ব্লাষ্ট্ুলা-গহ্বৰত সঞ্চিত হয়। আকৌ ভৰেণিক পুঞ্জৰ কোষবোৰ 
এফালে ব্লষ্টুলা-গহ্বৰৰ দ্বাৰা ট্ৰফ'্লষ্ট স্তৰটোৰ পৰা পৃথক হৈ থাকে আৰু আনফালে ট্ৰফ'ত্লষ্ট স্তৰৰ লগত 
লগ লাগি থাকে। ট্ৰফ'ব্লষ্ট স্তৰৰ লগত লগ লাগি থকা ভ্ৰণৰ দিশটোক ভ্ৰাণীয় মেৰু (]31110101010 01 
গ00স7]181 17019) আৰু বিপৰীত দিশটোক অভ্ৰাণীয় মেৰু (%॥৮০০০"70016 016) বোলা হয়। ট্ৰফ'ত্ল'ষ্ট 
স্তৰৰ কোষবোৰ চেপেটা আৰু এই কোষবোৰে প্ৰকৃত ভ্ৰণটোৰ গঠনত সহায় নকৰে। ই ভ্ৰণটোৰ 
বাহিৰতে থাকি যায় আৰু ইয়াৰ পৰা ক’ৰিঅ’ন আৰু এম্‌নিঅন নামৰ অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণ দুখনৰ সৃষ্টি 
হয়। ভ্ৰাণাৱৰণ দুখনে ভ্ৰণটোক ৰক্ষণাবেক্ষণ আৰু পুষ্টি যোগায়। ট্ৰফ'ব্লাষ্ট সত্তৰৰ যিবোৰ কোষে ভ্ৰোণিক 
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পুঞ্জৰ ভ্ৰাণীয় ঢাপলিকাৰ (]3111010/0110 11100) লগত লগ লাগি থাকে সেইবোৰ কোষক ৰাউবাৰৰ কোষ 
(6০119 ০1 1২80621) বোলা হয়। 


10.1.2 আৰোপন ([[][]}])]911 (9001); 


ব্ৰষ্ট'ছিষ্টটো জৰায়ুৰ বেৰৰ লগত সংযুক্ত হোৱাকে আৰোপন বোলা হয়। নিষেচন হোৱাৰ পিছত 
সপ্তম দিনাখন ব্ল্‌ষ্ট'ছিষ্টটো জৰায়ুৰ বেৰত সংস্থাপিত হয়। অষ্টম দিনাখন ব্ন্‌ষ্ট'ছিষ্ট আৰু জৰায়ুৰ 
এণ্ডমেট্ৰিয়ামৰ সংযোগ স্থলত ট্ৰফ'ল্লাষ্ট স্তৰটোৰ পৰা দুখন আৱৰণৰ সৃষ্টি হয়। বাহিৰৰ আৱৰণখনক 
ছিন্‌ছাইটিঅ'ট্ৰফ'ব্লষ্ট (9%100%9000010061]890) আৰু ভিতৰৰ খনক ছাইট”'ট্ৰফ'ল্লাষ্ট (()000.0)10-61890) 
বোলা হয়। বাহিৰৰ আৱৰণিখনৰ কোষবোৰৰ অস্পষ্ট কোষাৱৰণ থাকে আৰু ভিতৰৰ খনৰ স্পষ্ট 
কোষাৱৰণ থাকে । ব্লষ্ট'ছিষ্টটৰ আভ্যন্তৰিক কোষপুঞ্জ থকা অংশখিনি জৰায়ুৰ এণ্ডমেট্ৰিয়ামৰ লগত সংযোগ 
হৈ পৌঁত খাবলৈ ধৰে। ব্লষ্ট'ছিষ্টট্ৰ পোঁত খোৱা অংশখিনিৰ পৰা কিছুমান প্ৰৱৰ্দ্ধ (ঘ1]]}) ওলায়। 
প্ৰৱৰ্দ্ধবোৰৰ সহায়ত ব্লষ্ট'ছিষ্টটোয়ে পুষ্টি আহৰণ কৰে। আভ্যন্তৰিণ কোষপুঞ্জৰ কোষবোৰৰ পৰা দুখন 
আৱৰণৰ সৃষ্টি হয়, যেনে - হাইপন্লীষ্ট ([])[0001890) আৰু এপিল্নীষ্ট (3101890| ইয়াৰে বাহিৰৰ 
তৰপটোৰ কোষবোৰ ঘনাকাৰ (৫০০০10৪|) আৰু ভিতৰৰ তৰপটোৰ কোষবোৰ ওখ আৰু স্তম্ভাকাৰৰ | 

মানুহৰ ক্ষেত্ৰত মাতৃ্‌-গৰ্ভত যোজনকোষ সৃষ্টিৰ পৰা বিকাশৰ প্ৰাৰম্ভিক স্তৰৰ প্ৰায় অষ্টম সপ্তাহলৈ 
এই স্তৰটোক ভ্ৰূণ বুলি কোৱা হয়। আনহাতে মানুহৰ ক্ষেত্ৰত ভ্ৰণটোৰ অষ্টম সপ্ডাহৰ পৰা সন্তান প্ৰসৱ 
নোহোৱালৈকে এই স্তৰটোক গৰ্ভস্থ সন্তান বোলা হয়। 





চিত্ৰ: 10.2 জৰায়ুৰ বেৰত ব্লাষ্ট'ছিষ্টৰ আৰোপন। 


10.1.3 গেষ্ট্ৰলেছন (0850701901011); 

ব্লাষ্টছিষ্টটোৰ কোষবোৰ ৰূপান্তৰ ঘটি সজ্জিত হৈ ব্ৰিস্তৰত ভ্ৰণ গঠন হোৱা প্ৰক্ৰিয়াটোক 
গেক্ট্ৰলেছন বোলে। ভ্ৰণৰ এই অৱস্থাটোক গেষ্ট্ৰুলা বোলা হয়। গেষ্ট্ৰলাৰ স্তৰ তিনিটা হ’ল - বহিঃস্তক 
(800002]]]), মধ্যস্তক (1 190021]) আৰু অন্তঃস্তবক ([:11000200)| এই প্ৰক্ৰিয়াত ব্লীষ্টুলাত সজ্জিত হৈ 
থকা অংগ উৎপন্নকাৰী অঞ্চলবোৰ নিদিষ্ট নিয়মত গতি কৰি ত্ৰিস্তৰীয় ভ্ৰণ গঠন কৰে। অংগ উৎপাদনকাৰী 
অঞ্চলৰ এই গতিক মৰফ’জেনেটিক গতি ([4101])|1082106080 10%]12]) বোলা হয়। 

গেষ্ট্ৰলেছন প্ৰক্ৰিয়া (৮1{"00689 01 গ%350181010); আমি আগতে পাই আহিছো যে বাষ্ট’ছিষ্টৰ 
দুটা স্তৰ থাকে = আভ্যন্তৰিণ কোষপুঞ্জ (]]}}}2[' ০6|1 1859) আৰু বাহিৰৰ ট্ৰফ'ব্লষ্ট ([10]10-61890)| 
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আভ্যন্তৰিণ কোষ-পুঞ্জত কিছুমান বৃত্ত-কোষ (900 ০০1]) থাকে| এই কোষবোৰৰ নতুন কলা আৰু অংগ 
সৃষ্টি কৰিব পৰা ক্ষমতা থাকে। নিষেচনৰ অষ্টম দিনত আভ্যন্তৰিণ কোষপুঞ্জৰ পৰা হাইপন্নষ্ট আৰু 
এপিন্নষ্ট নামৰ দুখন স্তৰৰ সৃষ্টি 
হয়। হাইপ'্নষ্ট আৰু এপি্নষ্টৰ 
কোষবোৰৰ পৰা এখন ভ্ৰাণীয় 
থালৰ (8170[)%0110 0190) 
সৃষ্টি হয়| পিছত হাইপ্লষ্ট 
আৰু এপিব্লষ্টৰ মাজত এটি 
গহ্বৰৰ সৃষ্টি হয়। এই 
গহ্বৰটোক এমিয়টিক গহবৰ 
(/[1]}71]1000 ০৪ঘ10[ঠ)) আৰু 
ইয়াত থকা ৰসক এম্লিয়টিক 
ৰস (/৮7701000 ]]010) বোলা 
হয়। 





10.1.4 অতিৰিক্ত ভ্ৰণীয় চিত্ৰ: 10.3 ভ্ৰণ আৰু অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণ গঠন। 

গহ্বৰৰ গঠন 

(]"01']]1901011 01 61", 6111) 1" 011]0 ৫0০10); উ্ৰফ'ব্লষ্টৰ পৰা অতিৰিক্ত জভ্ৰাণীয় 
মধ্যস্তকৰ সৃষ্টি হয়। এই অতিৰিক্ত ভ্ৰাণীয় মধ্যস্তকখন ভ্ৰাণীয় থালৰ বাহিৰৰ ফালে অৱস্থান কৰে। ভ্ৰণীয় 
মধ্যস্তকৰ পৰা আকৌ দুখন আৱৰণিৰ সৃষ্টি হয়। এই দুয়োখন আৱৰণিৰ মাজত সৃষ্টি হোৱা গহ্বৰটোক 
অতিৰিক্ত ভ্ৰাণীয় গহ্বৰ বোলা হয়। 


10.1.5 অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণ (]' ৷" 600]}01"%011]0 11671} 1"9116): 
বিকশিত ভ্ৰূণটোৰ চাৰিওফালে বহিঃঞস্তকীয়, মধ্যস্তকীয় আৰু অন্তঃস্তকীয় কোষবোৰৰ পৰা 
কিছুমান আৱৰণৰ সৃষ্টি হয়। এইবোৰক অতিৰিক্ত ভ্ণাৱৰণ বোলা হয়। 

1. ক’ৰিয়ন (€1801107)): ভ্ৰণটোৰ একেবাৰে বাহিৰৰ আৱৰণখনক ক’ৰিয়ন বোলে। ই বহিস্কৃক 
আৰু মধ্যস্ত্‌কীয় কোষেৰে গঠিত। এই আৱৰণখনে ভ্ৰূণটোক বাহিৰা আঘাতৰ পৰা ৰক্ষা কৰে 
আৰু অমৰাৰ গঠনত ভাগ লয়। 

2. এমিয়ন (/%৷৮0011100): এই আৱৰণখন অন্তঃস্তক আৰু মধ্যস্তকৰ দ্বাৰা গঠিত। এম্নিয়ন আৰু 
ভ্ৰণটোৰ মাজৰ গহবৰটো এম্লিয়টিক ৰসেৰে পূৰ্ণ হৈ থাকে। ভ্ৰণ আৰু এম্নিয়নে ক্ষৰণ কৰা 
এমিয়টিক ৰসে ভ্ৰণটোক শুকাই যোৱাৰ পৰা ৰক্ষা কৰে আৰু ঘঁহনি নোহোৱাকৈ ৰাখি ইয়াৰ 
মুক্ত চলনত সহায় কৰে৷ 

3, এলাণ্টইছ (/%1131.00159): ভ্ৰণটোৰ পশ্চাৎ দিশৰ অন্তস্তৃক আৰু মধ্যস্তৃকৰ পৰা এই আৱৰণখন 
উৎপত্তি হয়। মানুহৰ ক্ষেত্ৰত এলাণ্টইছ অবিকশিত। সৰীসৃপ, পক্ষী আৰু প্ৰ’ট’থেৰিয়া আদি 
প্ৰাণীবোৰৰ ক্ষেত্ৰত ই পূৰ্ণ বিকশিত আৰু বৰ্জিত নাইট্ৰ’জেনযুক্ত দ্ৰৱববোৰ সঞ্চয় কৰি ৰাখে| 
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4. পীতক থলী ('%01]; ৪৪০): পীতক থলীখন ভ্ৰাণটোৰ মাজৰ অংশৰ পৰা সৃষ্টি হয়। এলান্টইছ 
গঠনৰ পিছত আৰু পীতক থলীত থকা পীতৰ শোষণৰ পিছত ইয়াৰ আকৃতি সৰু হৈ যায়। 
মানুহৰ ক্ষেত্ৰত পীতক থলী ক্ষয়প্ৰাপ্ত আৰু অকাৰ্য্যকাৰী। অৱশ্যে প্ৰাৰম্ভিক অৱস্থাত ই ৰক্তকোষ 
সৃষ্টিৰ স্থান হিচাপে কাৰ্য্য কৰে। 


10.1.6 গৰ্ভাৱস্থা (]"1"69118110%); 

মাতৃৰ গৰ্ভত সন্তান গৰ্ভধাৰণ হোৱাৰ পৰা প্ৰসৱ নোহোৱালৈকৈ এই সময়খিনিক গৰ্ভাৱস্থা বোলা 
হয়। মানুহৰ গৰ্ভাৱস্থাৰ সময়কাল হ’ল 9 মাহ (%7 দিন)| বেলেগ বেলেগ স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ গৰ্ভাৱস্থাৰ সময় 
(069088001}) বেলেগ বেলেগ৷ উদাহৰণ স্বৰূপে কুকুৰৰ 63 দিন, হাতীৰ 624 দিন আৰু মেকুৰীৰ 63 
দিন। গৰ্ভাৱস্থাৰ সময়ত অমৰাই 
([)1802]18) বিশেষ ভূমিকা গ্রহণ 
কৰা দেখা যায়। 


10.1.7 মানুহৰ অমৰা 
(][][0]]81] 1"]90011(9): 
ব্লষ্ট'ছিষ্টৰ পৰা ওলোৱা 
প্ৰৱৰ্দ্ধবোৰ জৰায়ুৰ বেৰৰ ভিতৰত 
সোমাই গৈ বিকশিত ভ্ৰণ আৰু 
মাতৃদেহৰ মাজত জৈৱিক সেতুৰ 
সৃষ্টি কৰে। ইয়াকে অমৰা বা 
প্লেচেন্টা বোলা হয়। জৰায়ুজ 
প্ৰাণীবোৰৰ ভ্ৰণ মাতৃৰ জৰায়ুত 
পীতৰ পৰিমাণ কমকৈ থাকে বা 
একেবাৰে নেথাকে । সেয়েহে 
এইবোৰ প্ৰাণীৰ ভ্ৰাণে বিকাশৰ ১) 
বাবে মাতৃৰ খাদ্য, অক্সিজেন চিত্ৰ: 10.4 জৰায়ুৰ ভিতৰত মানুহৰ ভ্ৰূণ ৷ 
নাইবা আন শৰীৰবৃত্তীয় কাৰ্য্যৰ 
বাবে মাতৃৰ ওপৰত নিৰ্ভৰ কৰিবলগীয়া হয়। গতিকে এইবোৰ প্ৰাণীৰ অমৰাই মাতৃদেহৰ পৰা পৃষ্টি, 
অক্সিজেন আদি ভ্ৰণটোক যোগান ধৰে আৰু ভ্ৰূণৰ দেহৰ পৰা বৰ্জিত দ্রৱ্যবোৰ অমৰাৰ জৰিয়তে বাহিৰলৈ 
উলিয়াই দিয়ে৷ ভ্ণৰ সৈতে অমৰাটো নাভি ৰজ্জুৰ ([}1701081 ০০10) দ্বাৰা সংযুক্ত হৈ থাকে। 
অমৰা বা প্লেচেন্টাৰ কাৰ্যসমূহ (]'01101010 01 ])13061(9): 
1. পুষ্টি: সকলোবোৰ পুষ্টি দ্ৰৱ্য মাতৃদেহৰ ৰক্তৰ পৰা ভ্ৰণটোলৈ অমৰাৰ জৰিয়তে প্ৰৱাহিত হয়। 
2. শ্বসন (1২০9])}1'3101}); অমৰাৰ জৰিয়তে মাতৃদেহৰ ৰক্তৰ পৰা অক্সিজেন ভ্ৰণত প্ৰৱেশ কৰে 
আৰু ঠিক তেনেদৰে ভ্ৰূণদেহত শ্বসনৰ ফলত উৎপন্ন হোৱা কাৰ্বন ডাই-অক্সাইড অমৰাৰ জৰিয়তে 
মাতৃৰ ৰক্তত সোমায় আৰু মাতৃদেহৰ পৰা হাওফাওৰ যোগেদি বাহিৰলৈ ওলাই আহে। 
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3. ৰেচন (ঢ'%০'6000}); ভ্ৰণটোৰ শৰীৰৰ বৰ্জিত দ্রৱ্যবোৰ অমৰাৰ যোগেদি মাতৃদেহত সোমায় 
আৰু মাতৃৰ ৰেচন তন্ত্ৰৰ দ্বাৰা এইবোৰ নিস্কাশিত হয়। 

4. সঞ্চয় (৪৫০13): অমৰাই গ্লাইক’জেন, চৰ্বী আদি সঞ্চয় কৰি ৰাখে৷ 

5. প্রতিবন্ধক হিচাপে (/$১ 3 08176); মাতৃৰ তেজৰ পৰা ভ্ৰণৰ তেজত যাতে বীজাণু আদি 
প্রৱেশ কৰিব নোৱাৰে তাৰ বাবে প্লেচেন্টাই প্ৰতিবন্ধক হিচাপে কাম কৰে। অৱশ্যে কিছুমান নিম্ন 
আনৱিক ভৰৰ এণ্টিবডি, ভাইৰাছ কণা আদিৰ বাবে এই প্ৰতিবন্ধক কাৰ্য্যকৰী নহয়। 


6. অন্তঃস্ৰাৱী গ্ৰন্থি হিচাপে (৯৪ ০00001"116 1910): প্লেচেন্টাই কিছুমান হৰ্মন নিঃসৰণ কৰে। 
এইবোৰ হ’ল, ইনষ্ট্'জেন, প্ৰ’জেষ্টেৰন, হিউমেন কৰিয়নিক গনাড’ট্ৰপিন (00.0), হিউমেন 
কৰিঅ’নিক চমাট’ট্ৰপিন (00.9), কৰিয়নিক থাইৰ’ট্ৰপিন, কৰিয়নিক কৰ্টিক’ট্ৰপিন আৰু 
ৰিলাক্সিন ৷ হিউমেন কৰিয়নিক গনাড’ট্ৰপিনে (000) কৰ্পাচ ল্যুটিয়ামক গৰ্ভাৱস্থাৰ অন্তিম অৱস্থালৈ 
প্ৰ’গেষ্টেৰণ নিঃসৰণ কৰিবলৈ উদ্দীপনা যোগায়। হিউমেন কৰিঅ’নিক চমাট’ট্ৰপিনে (009) 
গৰ্ভাৱস্থাত স্তনগ্ৰন্থিৰ বৃদ্ধি আৰু বিকাশত উদ্দীপনা যোগায়। ৰিলাক্সিন হৰ্মনে প্ৰসৱৰ সময়ত 
শ্ৰৌণীবেষ্টনী শিথিল কৰি প্ৰসৱত সহায় কৰে আৰু গৰ্ভাৱস্থাত জৰায়ুৰ পেশী সংকোচনত বাধা দিয়ে৷ 
আদিৰ নিচিনা হৰ্মনবোৰৰ পৰিমান বাঢ়ি যায়। এই হৰ্মনবোৰে গৰ্ভস্থ সন্তানৰ বিকাশ, মাকৰ 
বিপাকীয় পৰিৱৰ্তন আৰু গৰ্ভাৱস্থা নিয়ন্ত্ৰণ আদিৰ বাবে প্ৰয়োজনীয় ৷ 


10.1.8 প্ৰসৱ (]' 31 (011]01011); 


গৰ্ভাৱস্থাৰ 9 মাহ (+%7 দিন) এই সময়খিনিক গৰ্ভাৱধি (095908001}) কাল বুলি কোৱা হয়। 
গৰ্ভাৱস্থাৰ অন্তিম পৰ্য্যায়ত জৰায়ুৰ তীৱ্ৰ সংকোচন হবলৈ আৰম্ভ কৰে যাৰ ফলত গৰ্ভস্থ সন্তানটো বাহিৰলৈ 
ওলাই আহে। ইয়াকে প্ৰসৱ বোলা হয়। 


পদ্ধতিঃ প্ৰসৱ কাৰ্য ম্ায়ৱিক আৰু অন্তঃস্ৰাৱী ক্ৰিয়াৰ দ্বাৰা নিয়ন্ত্ৰিত হয়| সন্তান প্ৰসৱৰ সংকেত 
পূৰ্ণাংগ গৰ্ভস্থ সন্তান আৰু অমৰাৰ পৰা আহে যিয়ে জৰায়ুত মৃদু সংকোচনৰ সৃষ্টি কৰে। ইয়াক জ্রণীয় 
নিক্ষেপন প্ৰতীপ (৮০০০৪ ০]০000100121০%) বোলা হয়। ভ্ৰাণীয় নিক্ষেপন প্ৰতীপৰ ফলত তাৎক্ষণিকভাৱে 
পিটুইটাৰী গ্ৰন্থি সক্ৰিয় হয় আৰু ইয়াৰ পশ্চাৎ পিণ্ডৰ পৰা অক্সিট'চিন নামৰ হৰ্মনৰ ক্ষৰণ আৰম্ভ হয়। 
এইদৰে জৰায়ুৰ সংকোচন আৰু অক্সিট’চিন ক্ষৰণ ক্ৰিয়াৰ পাৰস্পৰিক স্নায়ৱিক ক্ৰিয়া চলি থকাৰ সময়ত 
জৰায়ুৰ সংকোচন ক্ৰমে তীব্ৰৰ পৰা তীব্ৰতৰ হৈ উঠে। ইয়াৰ ফলত প্ৰসৱ নলীয়েদি নৱজাতক সন্তান 
বাহিৰলৈ ওলাই আহে। সন্তান জন্মৰ কিছু সময় পিছতেই জৰায়ুৰ পৰা অমৰাও বাহিৰলৈ ওলাই আহে। 


10.2 অমৰা বা প্লেচেণ্টা (18662168); 


প্লেচেণ্টা শব্দটো গ্ৰীক শব্দৰ পৰা উদ্ভৱ হৈছে; যাৰ অৰ্থ হ’ল চেপেটা কেক্‌ (8180 ০8102)। স্তন্যপায়ী 
প্রাণীৰ নিষিক্ত ডিম্বটোৰ ভিতৰতে ই বৃদ্ধি হয়। কণী ফুটি পোৱালী জন্ম পোৱা প্ৰাণীবোৰক ডিম্বজ 
(0%}])81:009) আৰু জৰায়ুত পৰিপুষ্ট হৈ জৰায়ুৰ পৰা জন্ম পোৱা প্ৰাণীবোৰক জৰায়ুজ (ঘ1ঘ1|)3"০09) প্ৰাণী 
বোলে৷ মনপট্ৰিমেটাৰ (/0100010188) বাহিৰে অন্য স্তন্যপায়ী প্ৰাণীবোৰ সাধাৰণতে জৰায়ুজ। এইবোৰ 
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প্ৰাণীৰ নিষিক্ত ডিম্বটো অর্থাৎ যোজন কোষটো (20802) জৰায়ুৰ ভিতৰত বৃদ্ধি লাভ কৰে। স্তন্যপায়ীৰ 
বাহিৰেও অন্য কিছুমান প্ৰাণীৰ ক্ষেত্ৰটো জৰায়ুজ পদ্ধতিৰে সন্তান জন্ম দিয়া দেখা যায়। এইবোৰ প্ৰাণীৰ 
ক্ষেত্ৰত ভ্ৰণটোৰ এক বিশেয় ধৰণৰ অভিযোজন হোৱা দেখা যায়। যি প্রক্ৰিয়াৰে ভ্ৰণে জৰায়ুৰ বেৰৰ লগত 
সংযোগ স্থাপন কৰি প্ৰতিস্থাপিত হয় তাকে আৰোপন (]100)181180010) বোলে। ভ্ৰাণটোৱে ভ্ৰাণবহিঃস্থ 
আৱৰণসমূহৰ কলা আৰু মাতৃৰ জৰায়ুৰ বেৰৰ কলাবোৰৰ মাজত পাৰস্পৰিক বিক্ৰিয়া আৰু সংযোগ তথা 
সমন্বয় সাধন হৈ যি তন্ত্ৰৰ সৃষ্টি হয় তাকে পেচেণ্টা বা অমৰা বোলে। গতিকে অমৰা হ’ল মাতৃৰ জৰায়ুবেৰ 
আৰু ভ্ৰূণৰ ভ্ৰাণবহিঃস্থ আৱৰণীৰ ৰক্ত সংবহন তন্ত্ৰৰ মাজত শৰীৰবৃত্তীয় কাৰ্য্যৰ আদান প্ৰদানৰ বাবে সৃষ্টি 
হোৱা তন্ত্ৰ। বেলিনিক্সিৰ (3911৷181, 1981) মতে অমৰা হ’ল ভ্ৰণীয় কলা আৰু মাতৃ কলাৰ দ্বাৰা গঠিত 
কলাতন্ত্ৰ; যাৰ দ্বাৰা ল্ৰণে মাতৃৰ পৰা পুষ্টি আহৰণ কৰে। 


10.2.1 ভ্ৰণীয় আৱৰণৰ প্রকাৰৰ ওপৰত ভিত্তি কৰি অমৰাৰৰ শ্ৰেণীবিভাজন 
(089510103901011। 01 ]2]80670108 ]1১85960 00]) 16 '][')])6 01 [][]]]])]";0]]]0 
€%[ €1]] ]]}})]"৭116): 

ভ্ৰাণবোৰৰ চাৰি প্ৰকাৰৰ অতিৰিক্ত ভ্ৰণীয় আৱৰণ থাকে, যেনে -- এম্নিয়’ন (/%17}1010}), ক’ৰিয়’ন 
(0110171010}), পীতক থলী (011; 9৪8০) আৰু এলাণ্ট’ইছ (/$118110019)। ইয়াৰে এম্লিয়’ন নামৰ ভ্ৰাণীয় 
আৱৰণখনে অমৰাৰ সংগঠনত অংশ গ্ৰহণ নকৰে। ভ্ৰণীয় আৱৰণৰ প্ৰকাৰৰ ওপৰত ভিত্তি কৰি অমৰাক দুটা 
ভাগত ভগোৱা হয়, যেনে - পীতক থলী অমৰা বা প্লেচেণ্টা (৮011. 9৪০ 18028) আৰু কৰিঅ-এলাণ্টইক 
অমৰা বা প্লেচেণ্টা (0]10110-8118110010 }18067018)। 


1. পীতক থলী অমৰা (৮011; ৪৪০ [130611023); 








চিত্ৰ: 10.5 (১) পীতক থলী অমৰা (8) কৰিঅ'এলাণ্টইক অমৰা। 


পীতক থলী আৰু কৰিয়’ন সংযুক্ত হৈ যি অমৰা সৃষ্টি হয় তাকে পীতক থলী অমৰা বোলা হয়৷ ইয়াক 
কৰিঅ’-ভাইটেলাইন প্লেচেণ্টাও (001710-ঘ106|1116 1[*18021018) বোলা হয়। এয়া আদিম প্ৰকাৰৰ প্লেচেণ্টা। 
এনেকুৱা প্লেচেণ্টা মাৰছুপিয়েল বৰ্গৰ অপ’ছাম (7207209)}5 }৮17.917110770), মাৰছুপিয়েল কেট (1)205))%/77/5) 
আদি প্ৰাণীত পোৱা যায়। এই প্লেচেণ্টাত কৰিয়’নৰ পৰা কিছুমান থোপা (ঘ্ল!}1)1!169) সৃষ্টি হয় আৰু বাহিৰৰ 
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জৰায়ুজ খাঁজযুক্ত বেৰৰ সংস্পৰ্শলৈ আহে৷ কৰিয়’নৰ থোপা বোৰে ব্নষ্ট’চিষ্টটোক জৰায়ুজ বেৰত আৰোপন 
কৰে; যাৰ ফলত ভ্ৰূণটো অপৈণত অৱস্থাত এৰা খাই যাব নোৱাৰে ৷ ইয়াৰ উপৰিও জৰায়ুজ গ্ৰন্থিৰ পৰা ক্ষৰিত 
হোৱা জৰায়ুজ দুগ্ধবোৰ কৰিয়’ন আৱৰণখনে অৱশোষণ কৰি পীতক থলীৰ জৰিয়তে ভ্ৰণটোক যোগান ধৰে। 


2. কৰিয়’এলাণ্টইক অমৰা (€102710-9113116010 11৭07 698): 


কৰিয়’ন আৰু এলাণ্টইছৰ দ্বাৰা গঠিত অমৰাক কৰিয়’এলাণ্টইক অমৰা বোলা হয়। ইয়াত 
এলাণ্টইছখন আকৃতিত ডাঙৰ হৈ কৰিয়’নৰ সংস্পৰ্শলৈ আহে। ইয়াত অমৰাৰৰ আৱৰণখনত 
কৰিঅ’এলাণ্টইক আৱৰণ বোলে ৷ এলাণ্টইছৰ ৰক্তকেশিকাৰ দ্বাৰা ই ৰক্তপুষ্ট হৈ থাকে৷ ইয়াৰ বাহিৰৰ পিনে 
থকা ফালটোৰ পৰা কিছুমান আঙুলিসদৃশ প্ৰবৰ্ধ ওলাই আৰু এইবোৰক ভিলাই (ঘ1]]}) বোলা হয়। ইয়াৰ 
বিপৰীতে জৰায়ুজ বেৰত কিছুমান গৰ্তৰ (01018) সৃষ্টি হয়। ভিলাইবোৰ জৰায়ুজ গৰ্তত পৌঁত খাই থাকে। 
ভিলাইবোৰৰ দ্বাৰা ভ্ৰণটোৱে মাকৰ শৰীৰৰ পৰা পুষ্টি আহৰণ কৰে। এনেকুৱা ধৰণৰ অমৰা সকলো 
ইউথেৰিয়ান স্তন্যপায়ী প্ৰাণীত পোৱা যায়। উদাহৰণ: মানুহ, গৰু, কুকুৰ ইত্যাদি৷ 
9.2.2 ভিলাইৰ বিস্তৃতিৰ ওপৰত নিৰ্ভৰ কৰি অমৰাৰ শ্ৰেণীবিভাগ (019591039001৷ 01 [)]3০০1৷8 
128560 071 {116 01511) 01101) 01 ছ]]]]); 

ভিলাইৰ বিস্তৃতিৰ ওপৰত নিৰ্ভৰ কৰি কৰিঅ’এলাণ্টইক অমৰাবোৰক 6 টা ভাগত ভগাব পাৰি। 
এইবোৰ হ’ল 

1. ব্যাপিত অমৰা (1)}{{8096 ])]30608): ইয়াত থকা ভিলাইবোৰ ব্নষ্ট’চিষ্টৰৰ গোটেই দেহযুৰি 
ব্যাপিত হৈ থাকে৷ উদাহৰণ: গাহৰি, ঘোঁৰা ইত্যাদি৷ 

2. বীজপত্ৰী অমৰা (€৫০%916001191"7 ])]8060108): ইয়াত ভিলাইবোৰ ভ্ৰাণটোৰ চাৰিওফালে 
সমষ্টিভৃক্ত হৈ সজ্জিত হৈ থাকে৷ দলভূক্ত ভিলাইবোৰৰ মাজৰ অংশৰ বেৰবোৰ পাতল হয়। সমষ্টিভৃক্ত ভিলাইৰ 
খণ্ডবোৰক বীজপত্ৰ (200716001)) বুলি কোৱা হয়। ইয়াতো সমষ্টিভৃক্ত ভিলাইবোৰক খাপ খুৱাই লব পৰাকৈ 
জৰায়ুৰ বেৰত কিছুমান গৰ্ত আকৃতিৰ চকেট (90020) থাকে ৷ উদাহৰণ: ভেড়া ছাগলী আৰু হৰিণাৰ অমৰা। 





চিত্ৰ: 10.6 (&)- ব্যাপিত অমৰা, (3)- বীজপত্ৰ অমৰা। 


3. অন্তৰ্ৱতী অমৰা (]}1(6111601966 ])]8060108); ইয়াত ভ্ৰণটোৰ বেৰত কিছুমান ভিলাই 
অকলশৰে থাকে আৰু বাকীবোৰ সমষ্টিভূত (বীজপত্ৰী -€007160010) হৈ থাকে। অকলশৰে থকা ভিলাইবোৰ 
বীজপত্ৰী ভিলাইৰ মাজে মাজে বিস্তৃত হৈ থাকে৷ উদাহৰণ: উট, জিৰাফ আদিৰ অমৰা। 
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4. বলয়ী অমৰা (7.0091"% 1)1306708);: এই অমৰাত ভিলাইবোৰ আঙঠি আকাৰে ব্লষ্টচিষ্টটোক 
এটা অংশত আগুৰি থাকে। 
উদাহৰণ: হাতী, মেকুৰী আদিৰ 
অমৰা। 


5. থালি আকৃতিৰ 


অমৰা ([)19001039] 1)]8061108): 
ভিলাইবোৰ থালি আকৃতিত 
সিঁচৰতি হৈ থাকে। উদাহৰণ: 
এন্দুৰ, শহাপহু আদিৰ অমৰা ৷ 
6. মেটাডিক্স’ইডেল 
অমৰা (16090150010391 
টান); নি তা শৰ চিত্ৰ: 10.7 (&)- বলয়ী অমৰা, (৯)- অসম্পূৰ্ণ বলয়ী অমৰা, 
অমৰাত প্রথমতে ভিলাইবোৰ (0)- মন'ডিক্স'ইডেল আৰু (]))- বাইডিক্স'ইডেল অমৰা ৷ 


কৰিয়’নৰ গোটেই অঞ্চলযুৰি বিস্তৃত হৈ থাকে যদিও পিছত এইবোৰ অংকীয়ভাৱে কিছুমান নিৰ্দিষ্ট অঞ্চলত 
থাল আকৃতিত এককভাৱে বা পৃথকভাৱে থুপ খাই থাকে৷ এনেকুৱা অমৰাক মেটাডিক্স’ইডেল অমৰা বোলে৷ 
স্তন্যপায়ীৰ প্ৰাইমেট বৰ্গৰ প্ৰাণীবোৰত এনেকুৱা অমৰা দেখা পোৱা যায়। মানুহৰ ক্ষেত্ৰত ই একক ভাবে থাকে 
বাবে ইয়াক মন’ডিব্স’ইডেল অমৰা (14[0110019-00108] 1)|8০০118), বান্দৰৰ অমৰাত দুখন থাল থাকে বাবে 
ইয়াক বাইডিক্স’ডেল অমৰা (31019001081 )18০208) বোলা হয় ৷ 


10.2.3 সংস্পৰ্শৰ প্ৰকৃতিৰ ওপৰত ভিত্তি কৰি অমৰাৰ শ্ৰেণীবিভাগ (0195911103010701 0{ 
])]93৫6011(8 1289560 01] {]})6 ]19001"6 01 €011(300); 

কৰিয়’নৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা 
ভিলাইবোৰে ঢিলাকৈ বা টানকৈ 
জৰায়ুজ বেৰৰ সতে সংযুক্ত হৈ 
থাকিব পাৰে। গতিকে সংস্পর্শৰ 
ওপৰত ভিত্তি কৰি ইয়াক দুটা ভাগত 
ভগাব পাৰি, যেনে = পাতী অমৰা 
(1)6০01008066  ])|8০০০৷৪) আৰু 
অপাতী অমৰা ][00০0100816 
)18021108)। 

1. পাতী অমৰা 
(1)601003866 ])]406708): এই 
প্ৰকৃতিৰ অমৰাত কৰিয়’নৰ পৰা সৃষ্টি 
হোৱা ভিলাইবোৰ জৰায়ুজ বেৰৰ 








চিত্ৰ: 10.8, পাতী অমৰা (মানুহ) 
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লগত নিবিড় ভাবে সংযুক্ত হৈ থাকে৷ ইয়াত কৰিয়’নৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা ভিলাইবোৰ অধিক শাখাযুক্ত; সেয়েহে 
এইবোৰে গছে মাটিত শিপাৰে খামোছ মাৰি ধৰাৰ নিচিনাকৈ ধৰি থাকে সন্তান প্ৰসৱৰ সময়ত ভূমিষ্ঠ হোৱা 
সন্তানৰ লগতে অমৰাৰো কিছু অংশ বহিৰলৈ ওলাই আহে। এইবোৰক ফুল (১০00০) বুলি কোৱা হয়। 
মানুহ, বান্দৰ আৰু বাদুলিৰ অমৰা এনেকুৱা প্ৰকৃতিৰ ৷ ইহঁতৰ ফুলখন তিনিটা অংশৰে গঠিত ৷ জৰায়ু বেৰৰ 
ওপৰৰ যিটো অংশৰ লগত ভ্ৰাণটো সংযুক্ত হৈ থাকে সেই অংশটোক ডেচিডুৱা বেছেলিছ ([)০০1008 06859115), 
যিটো অংশই ব্লাষ্টচিষ্টটোক আগুৰি ৰাখে আৰু জৰায়ু গহ্বৰোটোৰ পৰা পৃথক হৈ থাকে তাকে ডেচিডুৱা 
কেপ্‌চুলাৰিছ (0১০০1008 ০৪|)801119) আৰু অমৰাৰ যিটো অংশই জৰায়ুৰ আভ্যন্তৰীণ বেৰখন সৃষ্টি কৰে তাক 
ডেচিডুৱা পেৰাইটেলিছ বোলা হয়। 

2. অপাতী অমৰা (101060100366 ])18061048): ইয়াত জৰায়ুজ বেৰৰ লগত কৰিয়নখন ঢিলাকৈ 
সংযুক্ত হৈ থাকে । এইবিধ অমৰাত প্ৰসৱৰ সময়ত কৰিয়নৰ ভিলাইবোৰ জৰায়ুৰ বেৰৰ পৰা হাতমোজাৰ পৰা 
আঙুলিবোৰ টানি উব্িলিয়াই অনাৰ নিচিনাকৈ ওলাই আহে ৷ ইয়াত ৰক্তপাত নহয় আৰু জৰায়ুবেৰৰ কোনো ক্ষতি 
নহয়। গাহৰিৰ অমৰা এনেকুৱা প্ৰকৃতিৰ ৷ 


10.2.4 জড়িত কলাসংস্থানৰ ওপৰত ভিত্তি কৰি অমৰাৰ শ্ৰেণীবিভাজন 
(04]8951110801071] 01 [)]94060110831178960 01] {16 {19506 }]}৮0]%6০0); 

কেনেকুৱা ধৰণৰ কলাসংস্থান অমৰাৰ সংগঠনৰ লগত জড়িত তাৰ ওপৰত ভিত্তি কৰি অমৰাক 
তলত দিয়া ধৰণে ভাগ কৰিব পাৰি। 


1. এপিথেলিঅ’কৰিয়েল অমৰা (ঢ])1}161100110113] ])]8000108); ইয়াত মাতৃৰ জৰায়ুৰ 
অধিচ্ছদীয় ([7)112]10{1}) কলা আৰু ভ্ৰূণৰ কৰিয়ন নামৰ আৱৰণখন সংস্পৰ্শত থাকে আৰু সেয়েহে 
ইয়াক অধিচ্ছদীয় কৰিয়েল বা এপিথেলিঅ’কৰিয়েল প্লেচেণ্টা বোলা হয়। ইওঁ এবিধ কৰিঅ’এলাণ্টইক 
প্লেচেণ্টা বা অমৰা৷ এপিথেলিঅ’কৰিয়েল অমৰাত পুষ্টিদ্ৰৱ্যবোৰ মাতৃৰ এণ্ডথেলিয়ামৰ পৰা ক্ৰমাগতভাৱে 
মাতৃৰ সংযোজক কলা, মাতৃৰ জৰায়ুজ অধিচ্ছদীয় কলা, ভ্ৰণৰ কৰিয়’ন, ভ্ৰণীয় সংযোজক কলা আৰু 
ভ্ৰাণীয় এণ্ডথেলিয়ামৰ জৰিয়তে আহি ভ্ৰূণৰ ৰক্তৰ লগত লগ লাগে। 


2. চিন্ডেচম’কৰিয়েল অমৰা (১%110691000}10119] ])]3661108); চিন্ডেচম’কৰিয়েল অমৰাত 
আৰয়ুদ সত অক কলৰ সতে (ৱৰশিমিিঠ লেও সিল বনে নামক কৰ! 
জ্বণৰ কৰিয়’নখন সংযুক্ত হৈ থাকে। (এ 959 ৰ ভৰাল 
এইবিধ _ অমৰাত জৰায়ু |! 9 [টী 
অধিচ্ছদখন ক্ষয় হৈ নাইকীয়া হৈ 
যায়। গতিকে ইয়াত মাতৃদেহৰ পৰা 
অহা পুষ্টিদ্ৰৱ্যবোৰ মাতৃ 
এণ্ড'থেলিয়ামৰ পৰা ক্ৰমাগত ভাবে 
মাতৃ সংযোজক কলা, কৰিয়’ন আৰু 
ভ্ৰাণীয় সংযোজক কলাৰ মাজেৰে 
আহি ভ্ৰণীয় এণ্তথেলিয়ামত পৰেহি ৷ 





চিত্ৰ: 10.9 এপিথেলিঅ'কৰিয়েল অমৰা ৷ 
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অমৰা (][}10।0001161001101191 
)]3060018); এণ্ডথেলিঅ’কৰিয়েল 
অমৰাত মাতৃৰ এণ্ড'থেলিয়ামৰ 
লগত ভজ্ৰণৰ কৰিয়’ন প্ৰত্যেক্ষ 
ভাবে সংস্পৰ্শত থাকে। কুকুৰ 
আৰু মেকুৰীৰ অমৰা এনেকুৱা 
প্ৰকৃতিৰ ৷ 

4. হিম'কৰিয়েল অমৰা 
([]86111001]10113] ])2]80611(8); 
হিম’কৰিয়েল অমৰাৰ ক্ষেত্রত 
ভ্ৰাণটোৰ কৰিয়’নখন মাতৃৰ ৰক্ত 
চাইনাচেছৰ (31000 9]110969) 
লগত প্ৰত্যেক্ষভাৱে সংযুক্ত হৈ 
থাকে। ইয়াত মাতৃৰ জৰায়ুজ 
অধিচ্ছদ, মাত্ৰ জৰায়ুজ 
সংযোজক কলা আৰু 
এণ্ডথেলিয়ামখন ক্ষয়প্ৰাপ্ত হয়। 
মানুহ, বান্দৰ, বাদুলি আদিৰ 
অমৰাবোৰ এনেকুৱা প্ৰকৃতিৰ ৷ 

5. হিম’এণ্ড'থেলিয়েল অমৰা (] 92100-01000]10]1193] ])]130০148); হিম’এণ্ড’"থেলিয়েল অমৰাত 
ভ্ৰণৰ ৰক্তবাহিকা মাতৃৰ ৰক্ত ভাণ্ডাৰবোৰত (31000 1)0019) ডুবি থাকে। ইয়াত জৰায়ুজ অধিচ্ছদ, মাতৃৰ 
জৰাযুজ সংযোজক কলা আৰু ভ্ৰাণীয় কৰিয়ন নেথাকে ৷ শহাপহু আৰু এন্দুৰত এনেকুৱা অমৰা থাকে। 


10.2.5 অমৰাৰ কাৰ্য (['0110000105 01 (116 1718.061) 09): 


অমৰাৰ বিভিন্নপ্ৰকাৰৰ কাৰ্য্য তলত 
উল্লেখ কৰা হ’ল। ৰ 

1. পুষ্টি (ঘখযজ0]1000); অমৰাৰ |: 
জৰিয়তে ভ্ৰণটোৱে মাকৰ পৰা পুষ্টি 
আহৰণ কৰে। 

2. শ্বসন ([২০9])}1'৭001})); অমৰাৰ 
জৰিয়তে ভ্ৰূণে মাকৰ ৰক্তৰ পৰা 
অক্সিজেন আহৰণ কৰে আৰু ভ্ৰূণৰ 
শৰীৰত সৃষ্টি হোৱা কাৰ্বন 














চিত্ৰ: 10.12 হিম'কৰিয়েল অমৰা 


3. ৰেচন (0:৷৯০৮০০0৷); ভ্ৰূণৰ শৰীৰত |: 
উৎপন্ন হোৱা অলাগতিয়াল ৰেচন 1; 
উলিয়াই দিয়ে৷ 

4. খোপনি পোতা (%৮০০০}06); 
কৰিয়’নত সৃষ্টি হোৱা ভিলাইবোৰৰ দ্বাৰা 
ভ্ৰাণটোৱে মাতৃৰ জৰায়ুজ বেৰত খোপনি 
দি লাগি থাকে৷ 


5. সঞ্চয় (৪9001996);: অমৰাই চবী, 
গ্লাইক’জেন, আইৰন আদি পুষ্টি দ্রব্য সঞ্চয় 
কৰি ৰাখিব পাৰে। 

6. অন্তঃম্ৰাৱী ত্ৰিয়া (]1100017116 
1800100070); অমৰাই অন্তঃস্ৰাৱী গ্ৰন্থি 
হিচাপেও কাম কৰে। অমৰাৰ পৰা 
এষ্ট’জেন (0959008০0}), প্ৰজেষ্টেৰন 


([১/"086০90210102), থলী উদ্দীপক হৰ্মন 
("0116 501]0180119 


]]011]0112/[:91]), লুটিনাইজিং হৰ্মন 
([.0010121118 ]]011]10112) আৰু ৰিলাক্সিন (]২০|৪১1)) হৰ্মন ক্ষৰিত হয়। 

7, ৰক্ষণাবেক্ষণ (৮|"00600010); কিছুমান বেক্টেৰিয়া আৰু বাইৰাছ অমৰাৰ মাজেৰে পাৰ হে যায় যদিও 
অন্য কিছুমান ৰোগকাৰকৰ প্ৰৱেশত ই বাধা দিয়ে৷ 


10.3 ভেকুলীৰ কায়ান্তৰণ (€] 6(911001)]10515 0{ [030); 


কোনো এটা প্রাণীৰ জন্মৰ পিছত বিকাশ প্ৰত্যেক্ষ বা পৰোক্ষ হ'ব পাৰে। পৰোক্ষ বিকাশত 
কণীৰ পৰা পলুৰ সৃষ্টি হয় আৰু এই পলুটোৰ অংগসংস্থান, শৰীৰ ক্ৰিয়াত্মক বৈশিষ্ট্য, জৈৱ-ৰাসায়নিক 
চৰিত্ৰ আৰু পাৰিস্থিতিক চাৰিত্ৰিক বৈশিষ্ট্যবোৰ ইহঁতৰ পূৰ্ণাংগ প্ৰাণীটোতকৈ বেলেগ ধৰণৰ হয়। পলুবোৰে 
জীৱনৰ কিছুকাল এনেদৰে কটোৱাৰ পাছত লাহে লাহে পূৰ্ণাংগ প্রাণীলৈ ৰূপান্তৰিত হয়। শৰীৰৰ এনে 
মৌলিক ৰূপান্তৰণকে কায়ান্তৰণ বোলা হয়। 

উভচৰী প্ৰাণীৰ এনুৰা বৰ্গৰ প্ৰাণীবোৰৰ নিষেচিত কণীবোৰৰ পৰা লালুকীৰ জন্ম হয়। 
লালুকীবিলাক পূৰ্ণাংগ প্রাণীবোৰতকৈ বেলেগ। কায়ান্তৰণ প্ৰক্ৰিয়াৰে লালুকীবোৰ পৈণত ভেকুলীলৈ 
পৰিৱৰ্তিত হয়। লালুকীৰ কায়ান্তৰণৰ প্ৰক্ৰিয়াটোক তিনিটা ভাগত আলোচনা কৰিব পাৰি। এইবোৰ হ’ল = 

1, পাৰিস্থিতিক পৰিৱৰ্তন (56001081081 ০]811668), 
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2. আংগিক পৰিৱৰ্তন ([/[01])]10108108] 0]1811669) আৰু 


3. শৰীৰ ক্ৰিয়াত্মক আৰু জৈৱ-ৰাসায়নিক পৰিৱৰ্তন (][)]]৬9101081081] ৪8000. 31001201081] 
০্18011669)। 


1. পাৰিস্থিতিক পৰিৱৰ্তন (],001081039] €]]9116609); 
> লালুকীবোৰ জলজ কিন্তু পূণাংগ ভেকুলীবোৰ স্থলজ। সেয়েহে কায়ান্তৰণৰ সময়ত জলজ 
জীৱনধাৰাৰ পৰা স্থলজ জীৱন ধাৰাৰ সৈতে খাপ খাবলৈ নিজকে অভিযোজিত কৰি লয়। 
> লালুকীবোৰ তৃণভোজী কিন্তু পূৰ্ণাংগবোৰ মাংসভোজী। 





চিত্ৰ: 10.15 ভেকুলীৰ কায়ান্তৰণ। 
2. আংগিক পৰিৱৰ্তন ([*101"])])0108108] €]1811 269): 

কায়ান্তৰণৰ সময়ত লালুকীবোৰে আচৰিত ধৰণৰ আংগিক ৰূপান্তৰণ দেখুৱায়। পৰিৱৰ্তনৰ 
ধাৰাৰ ওপৰত নিৰ্ভৰ কৰি ইয়াক দুটা ভাগত ভাগ কৰিব পাৰি, যেনে - হাসমুখী পৰিৱৰ্তন (1]২6৪৷"০১5]৮ঘ6 
০৪786) আৰু বিকাশমুখী পৰিৱৰ্তন ([}1'0876581ছ6 ০0910865)। 

/. হাসমুখী পৰিৱৰ্তন (1২০%৷"০৪5]%৮6০ €]19811065): জলজ অৱস্থাৰ লালুকীৰ কিছুমান আংগিক 
বৈশিষ্ট্য স্থলজ পৰিৱেশৰ বাবে প্রয়োজনীয় নহয়। গতিকে এইবোৰ আংগিক বৈশিষ্ট্যৰ অৱনমন হয়। 
এইবোৰ পৰিৱৰ্তনেই হ’ল হাসমুখী পৰিৱৰ্তন । তলত লালুকীৰ হাসমুখী পৰিৱৰ্তনৰ বিষয়ে আলোচনা কৰা 
হ'ল - 

>> পুচ্ছ আৰু পুচ্ছ ফানবোৰ অৱশোষিত হ’বলৈ ধৰে। 
জলক্লোমবোৰৰ অৱলুপ্তি ঘটে ৷ 
ক্লোমৰন্ধবিলাক বন্ধ হয়। 
পৰিক্লোম গুহা (১০110790.0]18] প্ৰেঘ্0)}) অন্তৰ্ধান হয়। 
মুখখনৰ আকৃতিৰ পৰিৱৰ্তন হয়। 


ৰদ দম ঘা কৰ 


> 
> 
> 
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অৱস্কৰ গুহা বা ক্ল'মাকা আকাৰত চুটি হয়। 
পাম্বীয় সংবেদী ৰেখাডাল নাইকীয়া হয়। 
অংকীয় চোষকৰ বিলুপ্তি ঘটে৷ 


1}, বিকাশমুখী পৰিৱৰ্তন (1}1"091"6991ছ6 €]1901669); কায়ান্তৰণৰ সময়ত আৰু পিছত 


কিছুমান নতুন আংগিক চৰিত্ৰৰ বিকাশ ঘটে। এইবোৰ পৰিৱৰ্তনক বিকাশমুখী পৰিৱৰ্তন বোলে, যেনে = 


রদ্ ৃ কম কফ দৰ ফৰ 


ৰদ দ্ 


দেহৰ পৰা লাহে লাহে ঠেং গজিবলৈ আৰম্ভ কৰে আৰু বিকশিত হ’বলৈ ধৰে। 

মধ্যকৰ্ণৰ বিকাশ হয় আৰু লগতে কৰ্ণপটহ আৰু কৰ্ণ কোমালাস্থিৰো বিকাশ হয়। 

চকু দুটা বাহিৰ ওলাবলৈ ধৰে আৰু চকুৰ পতা তথা নিমিলক ছদৰ উৎপত্তি হয়। 
জিহ্বাখনৰ বিকাশ হয়। 

হৃদপিণ্ডটো ত্ৰিকোষ্ঠীয় হয়। 

লালুকীৰ ছালখন কোমল আৰু পাতল, সেয়েহে বায়ুৰ সংস্পৰ্শলৈ অহাৰ লগে লগে শুকাবলৈ 
আৰম্ভ কৰে। কায়ান্তৰণৰ সময়ত ছালখন ডাঠ হ’বলৈ ধৰে আৰু ছালত কে'ৰাটিন নামৰ প্ৰ'টিন 
সৃষ্টি হ’বলৈ ধৰে। 

লালুকী অৱস্থাৰ পাকখোৱা পাচন নলীডাল পূৰ্ণাংগ অৱস্থাত পোন আৰু চুটি হয়। 

লালুক অৱস্থাৰ প্ৰ’নেফুছ প্ৰকাৰৰ বৃক্ক মেজ’নেফুছ প্ৰকাৰলৈ ৰূপান্তৰিত হয়। 

হাওঁফাও কাৰ্যক্ষম হ’বলৈ ধৰে। 


3. শৰীৰ ক্ৰিয়াত্মক আৰু জৈৱ-ৰাসায়নিক পৰিৱৰ্তন (}[1%৮9101081031 9700 


13100116211}109] €]1811669): কায়ান্তৰণৰ সময়ত বিশেষধৰণৰ পৰিৱৰ্তন কিছুমান পৰিলক্ষিত হয়, যেনে = 


>> 


>> 


ৰেচন (]'%০"'600৷0); লালুকীবোৰ এমন’টেলিক কিন্তু পূৰ্ণাংগ ভেকুলীবোৰ ইউৰিঅ’টেলিক। 
ইউৰিয়া চক্ৰৰ বাবে অতিৰিক্ত পাঁচটা এনজাইমৰ প্ৰয়োজন হয়। কায়ান্তৰণৰ সময়ত এই 
এনজাইমবোৰ বৃদ্ধি হ’বলৈ ধৰে। 

চেৰাম এলবুমিন (56101 ৪10) 0}}}}); কায়ান্তৰণৰ লগে লগে ৰক্তত চেৰাম এলবুমিনৰ 
পৰিমাণ বৃদ্ধি পাবলৈ ধৰে। 


> হিম’গ্ল’বিন ([]961009100}1)); লালুকীৰ হিম’গ্ল’বিনত চালফাৰযুক্ত চিষ্টিন (০১৪90011০) নামৰ 


>> 


এমিন’ এচিড নেথাকে কিন্তু পূৰ্ণাংগ ভেকুলীত এই এমিন’এচিড থাকে ৷ 

পাচক ৰস ([)16698৮6 €071116): লালুকীবিলাক তৃণভোজী কিন্তু পূৰ্ণাংগ ভেকুলী মাংসভোজী।৷ 
গতিকে পূৰ্ণাংগ ভেঁকুলীত প্ৰ’টিন পাচনৰ বাবে প্ৰয়োজনীয় পাচক ৰস পেপ্‌চিন আৰু ট্ৰিপচিনৰ 
পৰিমাণ আৰু কাৰ্যক্ষমতা বৃদ্ধি পাবলৈ ধৰে৷ 


> আলোক ৰঞ্জক পদাৰ্থ (19031 ])19171600): চকুৰ অক্ষিপটৰ (]২০০৷৷০) আলোকখ্ৰাহী 


দণ্ডকোষবোৰত (1২০০৪) দুই ধৰণৰ ৰঞ্জক পদাৰ্থ থাকে, যেনে - ৰড’পচিন (]২])000])8}}}) আৰু 
পৰফাইৰ’পচিন (]১01[)})/1[0])8}1})। ৰড’পচিনবোৰ সাধাৰণতে সাগৰীয় আৰু স্থলজ কশেৰুকী 
প্ৰাণীত থাকে আৰু পৰফাইৰ’পচিনবোৰ অলুণীয়া পানীৰ মাছত থাকে। লালুকীৰ চকুত অনলুণীয়া 
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পানীৰ মাছৰ নিচিনা পৰফাইৰ’পচিন থাকে। কায়ান্তৰণৰ সময়ত পূৰ্ণাংগ ভেঁকুলীৰ চকুত স্থলজ 
কশেৰুকীৰ নিচিনা ৰড’পচিনৰ আলোকপ্ৰাহী ৰঞ্জকৰ সৃষ্টি হয়। 


> লাইছ’জমীয় এনজাইম (].7505010}98] €117%1106): কায়ান্তৰণৰ সময়ত কিছুমান কলাৰ 
অৱশোষণ হয় আৰু কিছুমান নতুন কলাৰ সৃষ্টি হয়। ভেকুলীৰ নেজডাল গলি মিলি যোৱা কাৰ্য্যৰ 
লগত একাধিক উৎসেচক জড়িত হৈ আছে। কায়ান্তৰণৰ সময়ত জলপঘটক উৎসেচকবোৰৰ 
([]9010])800 22910) পৰিমাণ বৃদ্ধি পায়। 

> হৰম’ন (]]0171101169): হাইপ’থেলামাছৰ পৰা ক্ষৰণ হোৱা ম্নায়ুক্ষৰিত ৰসে পিটুইটাৰী গ্ৰন্থিক 
থাইৰইড উদ্দীপক হৰম’ন (]['9]]) ক্ষৰণ কৰিবলৈ উদ্দীপনা যোগায়৷ এই হৰম’নে থাইৰয়ড গ্ৰন্থিৰ 
পৰা নিঃসৰিত থাইৰ’ক্সিন হৰম’নৰ কাৰ্য্য নিয়ন্ত্ৰণ কৰে। এই হৰম’নেই উভচৰী প্ৰাণীৰ কায়ান্তৰণ 
প্ৰক্ৰিয়া নিয়ন্ত্ৰণ কৰে ৷ 


পৰিৱেশিক কাৰক 
উদাহৰণ: পুষ্টি, উষ্ণতা, পোহৰ 
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কায়ান্তৰণক বাধা দিয়ে কায়ান্তৰণত সহায় কৰে 





চিত্ৰ: 10.16 ভেকুলিৰ কায়ান্তৰণত হাইপ'থেলামাছ, পিটুইটাৰী আৰু থাইৰয়ড হৰম'নৰ নিয়ন্ত্ৰণ 
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10.3.1 হৰম’নৰ দ্বাৰা ভেকুলীৰ কায়ান্তৰণ নিয়ন্ত্ৰণ ([]010001181 1.6801801011 01 


৪777])]]]}})}9]] 1]16(8111011])])10515): 


1912 চনত গুডাৰনাট্‌ছে (0002890]}) ঘোঁৰাৰ পৰা আহৰণ কৰা থাইৰয়ড হৰম’ন ভেঁকুলীক 
খুৱাই দি পোন প্রথমে থাইৰয়ড হৰম’নৰ দ্বাৰা উভচৰী প্ৰাণীৰ কায়ান্তৰণ নিয়ন্ত্ৰণ হয় বুলি প্ৰমাণ 
কৰি দেখুৱাইছিল। 

1916 চনত বেনেট এলেনে (3.201020 /%4]]থ৷}) অপৈণত লালুকীৰ দেহৰ পৰা থাইৰয়ড আঁতৰায় 


পৰ্য্যবেক্ষণ কৰি দেখিছিল যে লালুকীটোৰ কায়ান্তৰণ নহয় আৰু ই বৃহৎ আকৃতিৰ লালুকীলৈ 
ৰূপান্তৰিত হয়। 


প্রলেকটিন হৰম'নে কায়ান্তৰণত বাধা দিয়ে। 

থাইৰয়ড গ্ৰন্থিৰ পৰা নিঃসৰণ হোৱা থাইৰ'ক্সিন ([+) আৰু ভট্ৰাইআয়ড'থাইৰ’নাইন 
(]171000]910101]/]')) হৰম’নে উভচৰী প্ৰাণীৰ কায়ান্তৰণৰ পৰিঘটনাবোৰ নিয়ন্ত্ৰণ কৰে। 
লক্ষ্য নিৰ্ধাৰিত কোষবোৰত (']'818০0 ০০119) ['4 বোৰ অধিক সত্ৰিয় [';) হৰম’নলৈ ৰূপান্তৰ হয়। 
থাইৰয়ড হৰম’নৰ গ্ৰাহকবোৰ হ’ল লিপ্যান্তৰ কাৰক ('][1'81150[)0011 ৪০0০7৪9)। ইহঁত দুই 
প্ৰকাৰৰ, যেনে = ]1][ং০, আৰু 1২} (]"]ং=']']1)[0101২ং601[)001)। 

"[[ং০, হ’ল ]'3 ৰ গ্ৰাহক। 

থাইৰয়ড হৰম'নৰ বৃদ্ধিয়ে [1২ ৰ সৃষ্টিত অৰিহণা যোগায়। 

থাইৰয়ড গ্ৰাহকে ৰেটিনইক এচিড গ্ৰাহকৰ (1০011010 ৪০01011০09000179/[২ংস]ং) লগত লগ 
লাগি [[২/|২ মাং কম্প্লেক্স গঠন কৰে। 

উক্ত কম্পেেক্সে লিপ্যান্তৰীয় নিৰোধক হিচাপে কাম কৰে। 

থাইৰয়ড হৰম’নৰ গাঢ়তাৰ ওপৰত নিৰ্ভৰ কৰি থাইৰয়ডৰ বিপাকীয় কাৰ্য্যক তিনিটা স্তৰত ভাগ 
কৰা হয়, যেনে = পূৰ্ব কায়ত্তৰণ ([)/[6 1]16080101])]10915), প্ৰাৰম্ভিক কায়ান্তৰণ (['0 
1]20801101])10919) আৰু কায়ান্তৰণ শীৰ্ষ ([$[081101])]]}০ ০]11]18%0)। 

পূৰ্ব কায়ান্তৰণ দশাত ]'3) আৰু "4 ক্ষৰণ কমকৈ হয় আৰু শেংা]ৰ (00000000)10 1619891108 
110111101012) দ্বাৰা "'4ৰ ক্ষৰণক উদ্দীপনা যোগায়। 

পূৰ্ব কায়ান্তৰণৰ দশাত পশ্চাৎ পদৰ অৱশেষাংগই থাইৰয়ড হৰম'নৰ প্রভাৱত পশ্চাৎ পদৰ 
বৃদ্ধিক প্ৰৰোচিত কৰে। 

প্ৰাৰম্ভিক কায়ান্তৰণ দশাত ['4 হৰম’নৰ গাঢ়তা অস্বাভাৱিকভাৱে বৃদ্ধি পায় আৰু 1২} ৰ মাত্ৰা 
বৃদ্ধি পায় আৰু ফলত নেজৰ কোষবোৰৰ অৱশোষণ হ’বলৈ ধৰে। অন্য দৈহিক কোষবোৰে 
থাইৰয়ড হৰম’নক সঁহাৰি নজনায়। 

অগ্র আৰু পশ্চাৎ পদ কাৰ্য্যকৰী হোৱাৰ পিছতহে নেজৰ কোষবোৰৰ অৱশোষণ হয়। 
কায়ন্তৰণৰ শীৰ্ষ স্তৰত থাইৰ’য়ড হৰমনে নিগেটিভ ফিডবেকৰ দ্বাৰা পিটুইটাৰীৰ কোষবোৰক 
থাইৰয়ড হৰম’নৰ ক্ষৰণত বাধা দিয়ে। এই স্তৰত ]['3) হৰম’ন অগ্র পিটুইটাৰী অংশত থাকে। ই 
থাইৰ'ট্ৰপিন জিনৰ লিপ্যান্তৰত বাধা দিয়ে আৰু এনেদৰে নিগেটিভ ফিডবেকৰ আৰম্ভ হয়। 
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(১) কায়ান্তৰণৰ পূৰ্বস্তৰ (}}) প্ৰাথমিক কায়ান্তৰণ (৫')কায়ান্তৰণৰ শীৰ্ষ পৰ্য্যায় 
থাইৰ'ট্ৰ'পিনৰ নিম্নস্তৰ গা ৰ থাইৰ'ট্ৰপিনৰ উচ্চন্তৰ 
73 আৰু? 713গ্ৰাহকৰ সভা; ত 71ওগ্ৰরাহকৰ কক 713গ্ৰাহকৰ 
ৰনিম্ন গাঢ়তা নিম্ন গাঢ়তা + যি উচ্চ গাঢ়তা উচ্চ গাঢ়ত 


ৰা ত 
ত ও গে, ডভড& ৬৯৪ 


73গ্ৰাহক জিন ১) কৰ 
(লিপ্যান্তৰ নাই) জি" 2 


উদ্দীপনা যোগায় 


দ্প্ু/ 
৬ 


ত্তিদিয 


7ওগ্ৰাহকে অন্য জিনৰ 
লিপ্যান্তৰক উদ্দীপনা যোগায় 


চিত্ৰ: 10.17 কায়ান্তৰণৰ বিভিন্ন স্তৰত হৰম'ন আৰু হৰম'ন গ্ৰাহকৰ প্ৰভাৱ ৷ 


10.4 বিকাশৰ সময়ত ঘটা কাৰ্য্যকৰী পৰিঘটনা (]'011010719]1 }"৷"006০99 
]}} 1)6%৮০10])11]1611(); 

আমি সকলোৱে জ্ঞাত যে জিনে আমাৰ শৰীৰত ঘটা জৈৱ-ৰাসায়নিক পৰিঘটনাবোৰ নিয়ন্ত্ৰণ 
কৰে। জিনবোৰে প্ৰাণীৰ বৃদ্ধি, বিভেদন আৰু জীৱন নিৰ্বাহৰ বাবে নিৰৱচ্ছিন্নভাৱে শৰীৰৰ কোষত ঘটা 
জৈৱ-ৰসায়ন কাৰ্য্যবোৰ নিয়ন্ত্ৰণ কৰে। বিকাশৰ আৰম্ভণি তথা বিদলনৰ সময়লৈকে জিনবোৰ অৱদমিত 
অৱস্থাত থাকে। গেক্ট্ৰলেছনৰ শেষৰ পিনে কিছুমান জিন অৱনমিত হৈ থাকে যদিও কিছুমান বিশেষ জিনৰ 
ক্ৰিয়া স্পষ্ট হৈ পৰে। এই সময়ত নতুন নতুন প্ৰকাৰৰ ৷]]২]খ/, সংশ্লেষণ হয় আৰু এইবোৰৰ পৰাই 
অনুবাদ প্ৰক্ৰিয়াৰে নতুন নতুন প্ৰকাৰৰ প্ৰ'টিন সংশ্লেষণ হয়। গেষ্ট্ুলেছনৰ সময়ত ৷৷[২”খ/%* উপৰিও 
0২াব/% আৰু ঢাং)খব/৷ য়ো সংশ্লেষণ হয় আৰু এইবোৰেও প্ৰ'টিন সংশ্লেষণত ভাগ লয়। 

কোষকেন্দ্ৰৰ ভিতৰত থকা ][)[২/$ ৰ যিবোৰ অংশৰ পৰা লিপ্যান্তৰ হৈ ৷৷0২]খ/% ৰ সৃষ্টি হয় 
সেইবোৰ অংশকে জিন বোলে। ][)[খ/*$ ত থকা লিপিবোৰ হ’ল /$, 0, 0 আৰু [| এই লিপিবোৰে হ'ল 
ক্ৰমে এডিনাইন, ছাইট’'ছিন, গুৱানাইন আৰু থাইমিন নামৰ নাইট্ৰ’জেনযুক্ত ক্ষাৰকৰ সংকেত। আনহাতে 
1২!খ/$ ত থকা লিপিবোৰ বা পৰিপূৰক ক্ষাৰকবোৰ হ’ল /%, €, 0 আৰু [)। ইয়াত } টোৱে ইউৰাছিল 
নামৰ নাইট্ৰ’জেনযুক্ত ক্ষাৰকটোক প্ৰতিনিধিত্ব কৰিছে। ])])২/+ ৰ পৰা [২'খ/% ৰ সৃষ্টি হোৱা কাৰ্য্যটোক 
লিপ্যান্তৰ বোলে। লিপ্যান্তৰ হ’বলগীয়া [))খ/% সাঁচ দণ্ডডালৰ অংশটোত যদি ক্ৰম অনুসাৰে & & 000 
07] নাইট্ৰ’জেনযুক্ত ক্ষাৰককেইটা থাকে তেন্তে ইয়াৰ পৰা লিপ্যান্তৰ হোৱা |[২)খ/, টোৰ নাইট্ৰ’জেনযুক্ত 
ক্ষাৰকৰ পৰিপূৰক ক্ৰম হ'ব ক্ৰমে [0] 0 00 0.0./% &। আকৌ ৷00]২)খ/$ ৰ পৰা অনুবাদ প্ৰক্ৰিয়াৰে 
প্ৰ’টিনৰ সৃষ্টি হয়। প্ৰ'টিনবোৰ হ’ল এমিন’ এচিডৰ বহুযোগী যৌগ। এমিন’ এচিডৰ ইটোৱে সিটোৰ লগত 





পশ্চ ভ্ৰণাত্মক বিকাশ 231 


পেপ্টাইড বান্ধনিৰ দ্বাৰা সংযুক্ত হৈ প্ৰ'টিন অণুৰ সৃষ্টি কৰে। ৷৷]8)খ.’, ৰ একেলেথাৰিৰ তিনিটা 
নাইট্ৰ’জেনযুক্ত ক্ষাৰকক এটা সংকেত বুলি কোৱা হয়। এই সংকেতবোৰে বেলেগ বেলেগ এমিন’ এচিডৰ 
সংকেত বহন কৰে। উদাহৰণ স্বৰূপে /%0)0 নামৰ সংকেটটোৱে মিথিঅ’নাইন নামৰ এমিন’ এচিডটোৰ 
সংকেত বহন কৰে। ৷৷}8)খ/$ ৰ এই সংকেত অনুসাৰে এটাৰ পিছত এটাকৈ এমিন’ এচিড সংযুক্ত হৈ 
এমিন’ এচিডৰ শৃংখল নাইবা প্ৰ’টিন অণুৰ সৃষ্টি হয়। ৷01[২)খ/* ৰ সংকেত অনুসাৰে এমিন’ এচিডৰ 
অনুবাদ হয় কাৰণে প্ৰ'টিন সংশ্লেষণৰ এই প্ৰক্ৰিয়াক অনুবাদ বুলি কোৱা হয় (যেনে -/%][]0 মানে 
মিথিঅ’নাইন)। পৰিপূৰক বিপৰীত সংকেতযুক্ত ২৷খ/% বোৰে সক্ৰিয় এমিন’ এচিডবোৰক এটাৰ পিছত 
এটাকৈ প্ৰ'টিন সংশ্লেষণৰ স্থানলৈ (ৰাইব’জমলৈ) কঢ়িয়াই লৈ যায়। জীৱজগতত থকা 20 প্ৰকাৰৰ এমিন’ 
এচিডে বেলেগ বেলেগ ক্ৰমত সজ্জিত হৈ বিভিন্ন প্রকাৰৰ প্ৰ'টিন গঠন কৰে। জীৱৰ শৰীৰত থকা 
উৎসেচক, হৰম’ন আদিৰ প্ৰায়ভাগেই হ’ল প্ৰ'টিন আৰু এইবোৰেই শৰীৰৰ বিপাকীয় কাৰ্য্যবোৰ নিয়ন্ত্ৰণ 
কৰি বেলেগ বেলেগ প্ৰকাৰৰ কোষ, কলা, অংগ, অংগতন্ত্ৰ আদিৰ সৃষ্টি কৰে। 
10.4.1 জিনৰ সক্ৰিয়কৰণ (৯%৫৮ছ৪001৷ 0 9০16): 

নিষেচনৰ ফলত সৃষ্টি হোৱা যোজনকোষটোৰ বিকাশ হৈ পূৰ্ণাংগ প্ৰাণীৰ সৃষ্টি হয়। বিকাশৰ 
সময়ত সৰল সংগঠনৰ পৰা জটিল সংগঠনৰ সৃষ্টি হয় আৰু এনেদৰে এটা কোষ পৰিৱৰ্তন হৈ পূৰ্ণাংগ 
প্রাণী এটাৰ সৃষ্টি হয়। জিনৰ ক্ৰিয়া-কলাপবোৰ বা সংকেতবোৰ এটা জনুৰ পৰা পৰৱৰ্তী জনুলৈ সঞ্চাৰিত 
হয়। এটা কোষত থকা জিনবোৰৰ পৰা কেনেকুৱা ধৰণৰ প্ৰটিন সংশ্লেষণ হ'ব সেই সংকেতবোৰ জিনত 
অন্তৰ্নিহিত হৈ থাকে। বেলেগ বেলেগ প্ৰ’টিনবোৰ বেলেগ বেলেগ কামৰ লগত জড়িত। এই প্ৰ’টিনবোৰে 
কোষটো কেনেকুৱা হ’ব সেয়া নিৰ্ধাৰণ কৰে। কোষবোৰত থকা জিনবোৰৰ কাৰ্য্যৰ ওপৰত ভিত্তি কৰি 
কোষবোৰ বেলেগ বেলেগ প্রকাৰৰ কোষলৈ ৰূপান্তৰ হয়। কোষবোৰত থকা জিনবোৰৰ কিছুমান সত্ৰিয় হৈ 
থাকে আৰু কিছুমান নিস্ক্ৰিয় হৈ থাকে আৰু ফলস্বৰূপে কোষবোৰৰ পৰা কিছুমান নিৰ্ধাৰিত প্ৰ’টিনৰ সৃষ্টি 
হয়। উদাহৰণ স্বৰূপে স্নায়ুকোষত থকা জিনবোৰে স্নায়ুকোষৰ বাবে প্ৰয়োজনীয় প্ৰ'টিন সৃষ্টি কৰে। 

বিকাশৰ সময়ত কোনবোৰ জিন সক্ৰিয় হৈ থাকিব 
আৰু কোনবোৰ জিন নিস্কিয় হৈ থাকিব সেয়া নিৰূপণ কৰে 
কিছুমান নিয়ন্ত্ৰক জিনে । নিয়ন্ত্ৰক জিনবোৰে সৃষ্টি কৰা 
প্ৰ'টিনবোৰে অন্য জিনবোৰৰ ক্ৰিয়া-কলাপ নিয়ন্ত্ৰণ কৰে। 
উদাহৰণ স্বৰূপে হমিঅ'টিক ([]01006002) বা হ’মিঅ'বক্স 
([]0106060%) জিনবোৰে অন্য জিনবোৰৰ কাৰ্য্য নিয়ন্ত্ৰণ কৰি 
ভ্ৰাণাৱস্থাৰ দেহৰ আৰ্হি নিৰ্মাণ কৰে। আন কিছুমান জিনেও 
লিপ্যান্তৰ কাৰক (]18019স])0011 ০0০09) নামৰ কিছুমান ৰু 
প্ৰ'টিন সৃষ্টি কৰিও অন্য জিনৰ কাৰ্য্যক প্রভাৱান্নিত কৰে। এই | 
কাৰক প্ৰ’টিনবোৰ ])[খ২/$ ৰ (জিনৰ) নিয়ন্ত্ৰক অংশৰ লগত 
সংযুক্ত হৈ প্ৰ’টিন সংশ্লেষণ কৰিবলৈ প্ৰৰোচিত কৰে নাইবা [2 
প্ৰ'টিন সংশ্লেষণত বাধা দিয়ে। আমাৰ প্ৰায় 10% মান জিনে অসমমিত অপত্যকোষ 


লিপ্যান্তৰ কাৰক সংশ্লেষণ কৰে। চিত্ৰ: 10.18 কোষপ্ৰৰসীয় নিৰূপকৰ 
অসমমিত পৃথকীকৰণ। 
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10.4.2 নিৰূপন (1)66017101113 01011); 


যেতিয়া কোষ এটাই এটা বিশেষ পৰিণতি নিৰ্ধাৰিত কৰি লয় তেতিয়া কোষটোক নিৰূপিত কোষ 
([)০02110স160 ০০119) বুলি কোৱা হয়। বিকাশ আগবঢ়াৰ লগে লগে নিৰূপিত কোষবোৰে কিছুমান বিশেষ 
কোষ বা বিশেষ অংগতন্ত্ৰ সৃষ্টি কৰিবলৈ অগ্ৰসৰ হয়। ব্লাষ্টুলেছনৰ সময়ত ব্ল্‌ষ্ট'মিয়েৰৰ কোষপ্ৰৰসীয় 
নিৰূপকবোৰৰ অসমমিত পৃথকীকৰণ হয়। ব্লষ্ট'মিয়েৰবোৰত কোষপ্ৰৰসীয় অণুবোৰ (সাধাৰণতে প্ৰ'টিন 
আৰু ৷101!খ২/১) অসমমিত হৈ থাকে বাবে কোষপ্ৰৰসীয় নিৰূপকবোৰ অসমমিতভাৱে বিভাজিত হয় আৰু 
বিভাজনৰ সময়ত সৃষ্টি হোৱা অপত্য কোষ দুটাই বিকাশৰ দুটা বেলেগ বেলেগ দিশত অগ্ৰসৰ হয়। 
গতিকে, অপত্য কোষদুটাৰ জিনৰ প্ৰকাশ ভিন্ন হোৱাৰ কাৰণে পৰিণতিও (82) বেলেগ বেলেগ হয়। 
ড্ৰচ'ফিলা (17277%0500711/%) আৰু চিন’ৰহেব্‌ডিটিছ এলিগেনছ্‌ৰ (প্ৰেড0৷)1900115 2/29%]5 - এবিধ 
নিমাট"ড) ভ্ৰণৰ বিকাশৰ সময়ত অসমমিত পৃথকীকৰণ পৰ্য্যবেক্ষণ কৰা হৈছে। 


10.4.3 বিভেদন (])}[16ম.6111941011); 


এটা অপৈণত কোষ বিশেষ ধৰণৰ কোষলৈ ৰূপান্তৰিত হোৱাকে বিভেদন বোলা হয়। কশেৰুকী 
প্রাণীৰ অধিচৰ্মীয় কোষৰ পৰা আৰম্ভ কৰি থাইৰয়ডৰ অধিচৰ্ম, লিক্ষছাইট, স্নায়ুকোষ আদি প্ৰায় 300 
মানতকৈও অধিক প্ৰকাৰৰ বিশেষধৰণৰ কোষ আছে। বিশেষধৰণৰ কোষবোৰত বিশেষ ধৰণৰ প্ৰ'টিন 
সংশ্লেষণ হয়। প্ৰাৰম্ভিক ভ্ৰণাত্মক বিকাশৰ সময়ত বিভেদন নহয়। বিভেদনৰ সময়ত কোষৰ আকৃতি, 
আকাৰ, বিপাকীয় কাৰ্য্য, উদ্দীপনাৰ প্ৰতি সঁহাৰি আদিৰ ক্ষেত্ৰত নাটকীয়ভাৱে পৰিৱৰ্তন হয়। নিয়ন্ত্ৰিত জিন 
প্ৰকাশৰ পৰিৱৰ্তনে কোষবোৰৰ ৰূপান্তৰণ ঘটায়। প্ৰাণী এটাৰ জিনম (হেগ্ল'ইড কোষত থকা আটাইবোৰ 
জিন) একে থকা স্বত্বেও বিভেদনৰ ফলত সৃষ্টি হোৱা কোষসমূহৰ ভৌতিক চৰিত্ৰবোৰ বেলেগ বেলেগ হয়। 
বহুকোষী প্ৰাণীৰ যোজনকোষৰ পৰা পূৰ্ণাংগ অৱস্থালৈ বিকশিত হোৱাৰ সময়চোৱাত নিৰৱচ্ছিন্নভাৱে 
বিভেদন ঘটি থাকে। পূৰ্ণাংগ অৱস্থাতো বিভেদন ঘটি বৃত্তকোষ (১৮600 ৫]]১) সৃষ্টি হয় আৰু বৃত্তকোষৰ 
পৰা বিভেদন হৈ নতুন অপত্য কোষৰ সৃষ্টি হৈ ধ্বংসপ্ৰাপ্ত কোষ, কলা বা অংগতস্ত্ৰৰ মেৰামতি হয়। 


কোষ এটাৰ বিভেদন ঘটি যিকোনো প্ৰকাৰৰ কোষ সৃষ্টি কৰিব পাৰে। এনেকুৱা কোষবোৰক 
“টটিপটেণ্ট” ([00]%0090) কোষ বোলে। যোজনকোষ আৰু যোজনকোষৰ বিদলন হৈ সৃষ্টি হোৱা প্ৰথম 
অৱস্থাৰ কোষবোৰো টটিপটেণ্ট কোষ। প্ৰাণীৰ কিছুমান কোষ বিভেদন হৈ বহু প্রকাৰৰ কোষ সৃষ্টি কৰিব 
পাৰে। এই কোষবোৰক পুৰিপটেণ্ট (21011])0.21]10) কোষ বা বৃত্তকোষ বোলে। 


যোজনকোষৰ বিদলন (0:198%88০) হৈ ব্লষ্টুনাৰ সৃষ্টি হয় আৰু ব্লাষ্টুলাটো ত্ৰিস্তৰীয় গেষ্ট্ৰলালৈ 
বিকশিত হয়৷ স্তৰ তিনিখন হ’ল অন্তঃস্তক ([8700027]}), মধ্যস্ত্ৃক ([/[০9001])) আৰু বহিঃস্তক 
(8000011]})। উক্ত স্তৰবোৰৰ কোষবোৰৰ পৰা প্ৰাণীটোৰ বেলেগ বেলেগ অংগতনস্ত্ৰৰ সৃষ্টি হয়। 
অন্তঃস্তকৰৰ কোষবোৰৰ পৰা অন্ত্ৰ, মধ্যস্তবকৰ কোষবোৰৰ পৰা পেশী, কংকালতন্ত্ৰ, সংযোজক কলা আৰু 
বহিঃস্তক কোষৰ বিভেদন হৈ স্নায়ুতন্ত্ৰ আৰু ছালৰ সৃষ্টি হয়। 


কোষীয় বিভেদনক কোষৰ বাহিৰৰ পৰা দুটা কাৰকে প্রভাৱান্নিত কৰে। এই কাৰক দুটা হ’ল 
অন্তঃকোষীয় কাৰক আৰু বহিঃকোষীয় কাৰক। 
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* জিনৰ সংগঠন (660.6 ৪01700001"60): জিনবোৰত কোষৰ প্ৰকাৰ আৰু ভৌতিক কাৰকবোৰ 
নিয়ন্ত্ৰণ কৰাৰ সংকেত থাকে। জিনীয় পদাৰ্থবোৰৰ বিসংগতিয়ে প্ৰাণীটোৰ বিভেদনত প্ৰভাৱ 
পেলায়। 

* পৰিৱেশিক কাৰক (];']ঘ]1"07)1]16118] 19001"$); কিছুমান পৰিৱেশিক কাৰক, যেনে - 
উষ্ণতাৰ পৰিৱৰ্তন, অক্সিজেনৰ পৰিমাণ আদিয়ে কিছুমান হৰম’ন আদিৰ নিঃসৰণত প্রভাৱ 
পেলাই আৰু ইয়াৰ ফলত বিভেদন আৰু বিকাশ প্রভাৱান্নিত হয়। 
এটা নিৰ্দিষ্ট কোষৰ জিনত থকা সংকেতে সেই কোষটোৰ সংগঠন আৰু বিকাশ নিৰ্ণয় কৰে। 

যেতিয়া এটা ডিম্ব নিষিক্ত হয় তেতিয়া কোষ বিভাজনৰ ফলত সৃষ্টি হোৱা কোষবোৰত থকা ])]খ/, বোৰ 
হুবহু একে হয়। কিন্তু [)াখ/% ৰ বিভিন্ন অংশত থকা জিনবোৰে বেলেগ বেলেগ প্ৰকাৰৰ কোষৰ সংগঠনৰ 
সংকেত বহন কৰে। কোষবোৰ বিভেদন নোহোৱালৈকে কোষবোৰৰ জিনৰ একেবোৰ অংশৰ জিনৰ 
প্ৰকাশ ঘটে ভিন্ন দিশত বিভেদিত কোষবোৰৰ ])[খ/$ বোৰ একে যদিও বিভেদনৰ সময়ত ][)][খ/% বোৰৰ 
বেলেগ বেলেগ অংশৰ জিনৰ বহিঃপ্ৰকাশ ঘটে। অৰ্থাৎ [)}খ/$, ৰ বেলেগ বেলেগ অংশৰ (জিনৰ) 
বহিঃপ্রকাশেহে কোষৰ বিভেদন ঘটাব পাৰে। 


10.5 সংগঠক আৰু প্ৰৰোচন (01:93111261" 310] []|00.00011): 


ভ্ৰণীয় আন্তঃক্ৰিয়াৰ প্রভাৱ বা ভ্ৰণীয় সংগঠক হ’ল এক ধৰণৰ অংগজিনীয় ([/[০0])|108০80০2) 
প্রভাৱ; যাৰ দ্বাৰা বিশেষ কিছুমান জৈৱিক কোষে ৰাসায়নিক বস্তুৰ দ্বাৰা ভ্ৰণটোৰ অন্যান্য অংশবোৰক 
কিছুমান বিশেষ বিশেষ অংগলৈ ৰূপান্তৰিত হ’বলৈ প্ৰৰোচন ([110000010) ঘটায়। ইয়াৰ অবিহনে ভ্ৰণটোৰ 
কোনো অস্তিত্বই নেথাকিলহেতেন। যিবোৰ ভ্ৰাণীয় কোষে ভ্ৰণটোৰ অংগসাংস্থনিক পৰিৱৰ্তন ঘটাবলৈ 
প্ৰৰোচনা কৰে সেই কোষসমষ্টি বা কলাবোৰক প্ৰৰোচক (]1100000[) বোলে আৰু কোষবোৰে যি 
ৰাসায়নিক বস্তুৰ দ্বাৰা প্ৰৰোচন কৰে তাকে জাগ্রৰক (8৮০০৪০০/19) বোলে। গতিকে সংগঠকৰ কাৰ্য্য 
(0188101227 3০001}) হ’ল প্ৰৰোচকে জাগ্রকৰ দ্বাৰা সংঘটিত কৰা ভ্ৰণীয় কাৰ্য্য; যাৰা দ্বাৰা ভ্ৰণটোৰ 
অংশবিশেষ স্থানবোৰে বেলেগ বেলেগ অংগ সংৰচনা কৰে। 

স্পেমেনৰ পৰীক্ষা (5])6001- 
গ]1111)%9; ]/ম[)761"]}]]161010); জাৰ্মান 
ভ্ৰণবিদ হেনছ্‌ স্পেমেন (ম05 
5}2610918010) আৰু: তেওঁৰ ছাত্র হিল্‌ডে 
মেনগ’ল্ডে ([]1]06 [/31080]0) 1924 চনত 
তৃণগোধিকাৰ (6, ]7]7"007"15 
ঢ্ে151008) উভচৰী প্ৰাণীবিধৰ ওপৰত 
প্ৰতিস্থাপন (]18119]81108001}) পৰীক্ষা 
চলাইছিল। এওঁলোকে পানীভেকুলীৰ 
(১0700 :9]).) প্ৰাৰম্ভিক গেষ্ট্ৰলাৰ পৃষ্ঠীয় ওষ্টৰ 
টুকুৰা এটা তৃণগোধিকাৰ (11711177015) 
প্ৰাৰম্ভিক গেকলাৰ পাম্বীয় ওষ্ঠ অঞ্চলত 

















চিত্ৰ: 10.19 চেপ্‌মেনৰ প্ৰতিস্থাপন পৰীক্ষা। &-অন্য প্ৰাণীৰ 
প্ৰাৰম্ভিক গেকই্ৰলাৰ পৰা সংগ্ৰহ কৰা পৃষ্ঠীয় ওষ্ঠ প্ৰতিস্থাপন, 
3-দুটা স্নায়ৱিক ফলকযুক্ত গে্ট্ৰলা, দুই মূৰযুক্ত ভ্ৰণ ৷ 
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সংস্থাপিত কৰি বিকশিত হ’বলৈ দিছিল। তেওঁলোকে পৰ্য্যবেক্ষণ কৰি দেখিছিল যে নিজস্ব পৃষ্ঠীয় ওষ্ঠৰ পৰা 
পৃষ্ঠৰজ্জু (খ২০৮০০৮০০৮৫]), স্নায়ৱিক খাজ (২601.91 81'০০৮6) আৰু মধ্যস্তৃকৰ আদি বিকশিত হোৱাৰ 
উপৰিও দাতাৰ পৃষ্টীয় ওষ্ঠ সংস্থাপিত কৰা তৃণগোধিকাৰ গেষ্ট্ুলাৰ পাম্বীয় ওষ্ঠ অংশটোৰ পৰাও এই 
অংগবোৰ বিকশিত হ’বলৈ লৈছে। তেওঁলোকে দাতাৰ (পপ 59.) পৰা লোৱা পৃষ্ঠীয় ওষ্ঠ অংশখিনিত 
ৰঞ্জক পদাৰ্থ প্ৰয়োগ কৰিছিল আৰু আৰু তৃণগোধিকাৰ গেক্ট্ৰলাত অতিৰিক্ত হিচাপে বিকশিত অংশবোৰো 
ৰঙীন হোৱাটো পৰিলক্ষিত কৰিছিল। গেষ্ট্ৰলেচন সম্পূৰ্ণ হোৱাৰ পাছত দুটা মূৰযুক্ত তৃণগোধিকাৰ পলুৰ 
সৃষ্টি হৈছিল। 
10.5.1 উভচৰী প্ৰাণীৰ ভ্ৰণৰ সংগঠক (0183111261 [1}} /%1]1)][)}}}1)|391] 
]]]]])}" 0); 
উভচৰী প্ৰাণীৰ গেষ্ট্ৰলাৰ তিনিটা অংশই মুখ্য সংগঠক হিচাপে কাম কৰে, যেনে = 
1. ধূসৰ কাঁচিজোন বা খ্রে ক্ৰিচেণ্ট (06% €"696600): নিষিক্ত কণীৰ থ্রে ক্ৰিচেণ্ট বা ধূসৰ 
বৰণৰ কাঁচিজোন সদৃশ অংশই সংগঠক হিচাপে কাম কৰে। 
2. পৃষ্ঠীয় ওষ্ঠ (0১01.991 ]}])); প্ৰাৰম্ভিক গেষ্ট্ৰলৰ কোৰক ৰন্্বৰ (3135000079) পৃষ্ঠীয় ওষ্টই 
সংগঠক হিচাপে কাম কৰে। 
3, মধ্যস্তকীয় ৰজ্জু (0001.0011169006170)); গেকইলা স্তৰৰ আদ্যান্তৰ ওপৰৰ বেৰত থকা 
মধ্যস্তকীয় ৰজ্জুৱে সংগঠক হিচাপে কাম কৰে। 


10.5.2 সংগঠক সম্্কে পৰীক্ষাসমূহ (01891)1261"’9 ]:৷[)০1']}161{5): 
ভ্ৰণৰ সংগঠকৰ সংগঠন কাৰ্যৰ ক্ৰিয়া সম্পকে কিছুমান পৰীক্ষা কৰি তলত উল্লেখিত প্রভাৱসমূহ 
পৰিলক্ষিত কৰা হৈছিল। 

1, যদি নিষিক্ত কণীটোৰ পৰা থে ক্ৰিচেণ্টখনি আঁতৰাই পেলোৱা হয় তেন্তে ভ্ৰণটোৱে ব্লাষ্টুলা স্তৰৰ 
পৰা আৰু পিছলৈ বিকশিত হ’ব নোৱাৰে। 

2, যদি নিষিক্ত কণীটো অস্ত্ৰোপচাৰৰ দ্বাৰা দুটা অংশত এনেকৈ ভগোৱা হয় যাতে এটা অংশত গ্ৰে 
ক্ৰিচেণ্ট অংশখিনি থাকে আৰু আনটো অংশত নেথাকে। ইয়াৰে গ্ৰে ক্ৰিচেণ্টযুক্ত অংশখিনি 
সাধাৰণ ভ্ৰণলৈ ৰূপান্তৰিত হয়; আনহাতে গ্ৰে ক্ৰিচ্ণ্টবিহীন অংশখিনি বিকশিত হ’ব নোৱাৰে। 

3. যদি গে ক্ৰিচেণ্টযুক্ত অংশখিনি এনেকৈ অস্ত্ৰোপচাৰ কৰা হয় যাতে দুয়োটা অংশতে গ্ৰে ক্ৰিচেণ্ট 
থাকে তেন্তে দুয়োটা ভাগেই দুটা সুকীয়া ভ্ৰণলৈ বিকশিত হ'ব। 

4. যদি অন্য এটা দাতা প্ৰাণীৰ প্ৰাৰম্ভিক গেকই্ট্লাৰ পৰা গ্ৰে ক্ৰিচেণ্টযুক্ত অংশখিনি আন এটা গ্রাকক 
প্ৰাণীৰ প্ৰাৰম্ভিক গেষ্ট্ৰলাত প্ৰতিস্থাপিত কৰা হয় তেন্তে গ্ৰাহক প্ৰাণীটোৰ গেস্ট্ৰলাৰ পৰা দুটা 
মূৰযুক্ত ভ্ৰণৰ বিকাশ ঘটে। 

10.5.3 সংগঠকৰ ধৰ্ম (["1"0])01"69 01 001'29111761'): 
সংগঠকৰ দুটা উল্লেখযোগ্য ধৰ্ম থাকে৷ 

1. স্ব-সংগঠন (9614013111291010): সংগঠক থকা কলাৰ চাৰিওফালে থকা কোষখিনিক সম্পূৰ্ণ 
ভ্ৰণলৈ ৰূপান্তৰিত কৰিব পৰা সামৰ্থ্য। 

2. স্ব-বিভেদন (৪০14011161:07136101।); সংগঠক অংশৰ কলাবোৰে বিভেদন হৈ পৃষ্ঠৰজ্জু আৰু 
মধ্যস্তকৰ সৃষ্টি কৰে। 
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10.5.4 সংগঠকৰ সংগঠন (5070.0001"6 01 ()1"031117601"); 

সংগঠকৰ বিভিন্ন অংশ থাকে। ইয়াৰে প্ৰত্যেকটো অংশৰে স্বকীয় ভাবে বেলেগ বেলেগ অংগ সৃষ্টি 
কৰাৰ সামৰ্থ্য থাকে । এইবোৰৰ ভিতৰত প্ৰধানতঃ দুটা অংশ বিশেষকৈ গুৰুত্বপূৰ্ণ ৷ এই দুটা অংশ হ’ল ক্ৰমে 
--মস্তক প্ৰৰোচক ([]680 110000001) আৰু দেহ প্ৰৰোচক (']1'0]]]< []1000001)। 

মস্তক প্ৰৰোচক ([76360 [0000601): মধ্যস্তকীয় ৰজ্জুৰ (011017001029007]]) সন্মুখৰ ভাগটোক 
মস্তক প্ৰৰোচক বোলে। এই অংশটোক মস্তকলৈ ৰূপান্তৰিত হ’বলৈ প্ৰৰোচন কৰে। মস্তক প্ৰৰোচকটোক 
আকৌ দুটা ভাগত ভগাব পাৰি, যেনে -- আৰ্চেন’চেফালিক প্ৰৰোচক (%1০]19702)|18]1০ 1)100০00[) আৰু 
ডিউটেৰ’চেফালিক প্ৰৰোচক (1)6002720092]18110 111000001)। ইয়াৰে আৰ্চেন’চেফালিক প্ৰৰোচকে 
অগ্ৰমস্তিষ্ক, চকু আৰু নাসিকাৰ সৃষ্টি হ’বলৈ প্ৰৰোচন কৰে: আনহাতে ডিউটেৰ’চেফালিক প্ৰৰোচকে এই 
অংশটোক পশ্চাৎ মস্তিষ্ক আৰু কৰ্ণনলিকাৰ সৃষ্টি হ’বলৈ প্ৰৰোচন কৰে। 

দেহ প্ৰৰোচক (][৷'01}]; ]1100.06001'); পশ্চাৎ মধ্যস্তকীয় ৰজ্জুই দেহ প্ৰৰোচক হিচাপে কাম 
কৰে।এই অংশখিনিয়ে ভ্ৰণটোৰ পৰা দেহ আৰু পুচ্ছ মুকুল সৃষ্টি কৰিবলৈ উদ্দীপনা যোগায়৷ এই অংশখিনিৰ 
আন এটা নাম হ’ল স্নায়ুপুচ্ছ প্ৰৰোচক (910100080081 }111000001)। 


10.5.5 জ্রণীয় প্ৰৰোচন (]'})}) 01110 ]])00.061011): 

সংগঠক অংশটোৱে ইয়াৰ চাৰিওফালে থকা কোষবোৰক বিকশিত হ’বলৈ উদ্দীপ্ত কৰে। সংগঠক 
অঞ্চলৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা উদ্দীপনাক প্ৰৰোচন (]1000000100}) বোলে। সংগঠক অঞ্চলৰ যিবোৰ কোষৰ পৰা 
উদ্দীপনাৰ সৃষ্টি হয় সেইবোৰক প্ৰৰোচক (110000001) বোলে । উদ্দীপনা বা প্ৰৰোচন অকল যে সংগঠকৰ পৰা 
উৎপত্তি হয় এনে নহয়; মস্তিষ্ক, চকু, বৃক্ক, চমাইট (90106) আদিবোৰৰ পৰাও উদ্দীপনা সৃষ্টি হ’ব পাৰে৷ 
10.5.6 স্নায়ৱিক প্ৰৰোচন (খণ্৷'9] [)00000011); 

ব্লষ্ট0'পৰ বা কোৰক ৰন্ধ্ৰ পৃষ্ঠীয় ওষ্ঠ বা মধ্যস্তকীয় ৰজ্জুৱে বহিস্তৃকখনৰ পৰা স্নায়ৱিক নলীকাৰ 
উৎপত্তি হ’বলৈ প্ৰৰোচনা কৰে। এনেকুৱা ধৰণৰষি উদ্দীপনাই বহিস্তকক স্নায়ৱিক নলীলৈ ৰূপান্তৰিত কৰে 
তাকে স্নায়ৱিক প্ৰৰোচন বোলে৷ 
10.5.6.1 প্ৰৰোচনৰ শৃংখল (0131) 01 [100.0010119): 

ভ্ৰণৰ বিকাশৰ সময়ত এলানি প্ৰৰোচন এটাৰ পিছত এটাকৈ চলি থাকে। মধ্যস্তকীয় ৰজ্জুৰ পৰাই 
প্ৰথমলানি প্ৰৰোচন আৰম্ভ হয়। সেয়েহে ইয়াক প্ৰাথমিক প্ৰৰোচক (])[]!]}81' ]11000001) বোলা হয়। ই 
বহিঃস্তকক স্নায়ৱিক নলীলৈ ৰূপান্তৰিত কৰে। আকৌ স্নায়ৱিক নলীৰ পৰা নেত্ৰ থলীৰ (0800 ৮০৪০৫০1০) 
উৎপত্তি হয়। নেত্ৰ থলীয়ে আকৌ বহিস্তবকৰ পৰা লেনচ্‌ৰ ([.০109) সৃষ্টি হ’বলৈ উদ্দীপনা যোগায়৷ সেয়েহে নেত্ৰ 
থলীক গৌণ প্ৰৰোচক (360010080" 11000001) বোলা হয়। নেত্ৰ থলী আৰু লেন্‌চে একেলগে ইয়াৰ ওপৰত 
থকা কোষবোৰক কৰ্ণিয়া (0011]68) সৃষ্টি কৰিবলৈ উদ্দীপনা যোগায়। গতিকে লেন্‌চক তাতীয়ক প্ৰৰোচক 
(]'2101980") 111000001) বোলে । 
10.5.6.2 প্ৰৰোচনৰ ৰাসায়নিক প্ৰকৃতি (0:1160001031 [খ3001:"6 01 ]1100000011): 


প্ৰৰোচকবোৰে ক্ষৰণ কৰা ইভ’কেটৰ (["০০৪৮০৮) নামৰ ৰাসায়নিক বস্তুবোৰে ব্লাষ্টুলাৰ বিভিন্ন 
অংশৰ পৰা অংগবিশেষৰ সৃষ্টি হ’বলৈ উদ্দীপনা যোগায় । নিউ আৰু টুইটি নামৰ (]খ।৷৷ 100 "19, 1953) 
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বিজ্ঞানীদুজনে পৰীক্ষাৰ দ্বাৰা ইয়াৰ সত্যতা প্ৰমাণ কৰিছিল। তেওঁলোকে পৃষ্ঠীয় ওষ্ঠৰ কলা কিছুমান এটা 
বিশেষ কৰ্ষণ মাধ্যমত কেইদিন মানৰ বাবে থৈ দিছিল। ইয়াৰ পাছত এওঁলোকে কৰ্ষণ মাধ্যমৰ পৰা পৃষ্ঠীয় 
কলাবোৰ আঁতৰাই পেলাইছিল আৰু ইয়াত ব্ৰীষ্টুলাৰ বহিস্তৃকব অংশ এটা ৰখা হৈছিল। কিছুদিন পাছত দেখা 
গৈছিল যে বহিঃস্তকৰ কলাবোৰৰ পৰা নিউৰনৰ (]খণ0৷0৷)) সৃষ্টি হৈছিল৷ ইয়াৰ অৰ্থ এয়ে যে কৰ্ষণ মাধ্যমত 
পৃষ্ঠীয় ওষ্ঠ কলাৰ পৰা নিঃসৰিত হোৱা এবিধ ৰাসায়নিকে বহিস্তৃকৰ কোষবোৰক নিউৰন সৃষ্টি হ’বলৈ উদ্দীপনা 
যোগাইছিল। পৰৱৰ্তী সময়ত য়েমাহা আৰু টাইডমেন নামৰ দুজন বিজ্ঞানীয়ে এই ৰাসায়নিক পদাৰ্থবিধ 
নিঙষ্কাশণ কৰি প্রমাণ কৰি দেখুৱাইছিল যে এইবিধ এবিধ নিউক্লিয়’প্ৰ’টিন ৷ ইয়াৰ প্ৰ’টিন অংশটো পূৰ্বনিৰ্ধাৰিত 
হিচাপে উদ্দীপনা যোগাব পৰা ক্ষমতাযুক্ত৷ 
সক্ষমতা (€:0001260610166): 

ভ্ৰূণটোৰ প্ৰাৰম্ভিক অৱস্থাৰ কোনো এটা অংশৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা বিশেষ এটা উদ্দীপনাই নিৰ্দিষ্ট এটা 
দিশত পৰিস্কৃৰণ ঘটোৱাকে ভ্ৰাণটোৰ সক্ষমতা বোলা হয়। সক্ষমতাৰ ধাৰণাটো প্ৰথমতে ৱেডিংটনে 
(ঘ ৪001.601], 1932) আগবঢ়াইছিল। তলত উল্লেখিত পৰিঘটনাৰ দ্বাৰা সক্ষমতাৰ বিষয়ে ব্যাখ্যা কৰিব 
পাৰি। 

মধ্যস্তকীয় ৰজ্জুৰ (0]10108111650021]]) পৰা সৃষ্টি হোৱা প্ৰৰোচনাই (][]00000000) বহিঃস্তকৰ পৰা 
স্নায়ৱিক নলীৰ ([খণ৷৷৪] 0062) সৃষ্টি হ’বলৈ উদ্দীপনা যোগায়। 

এই প্ৰৰোচনাই অন্তম্ভৃক আৰু মধ্যস্তকৰ পৰা স্নায়ৱিক নলীৰ সৃষ্টি হ’বলৈ উদ্দীপনা যোগাব নোৱাৰে৷ 
গতিকে, বহিঃস্তকৰহে স্নায়ৱিক নলী সৃষ্টি কৰাৰ সক্ষমতা আছে, কিন্তু অন্তঃস্তক আৰু মধ্যস্তকৰ এই সক্ষমতা 
নেথাকে ৷ 

সক্ষমতা কাৰ্য্যৰো এটা সীমাবদ্ধতা আছে। ভ্ৰণটোৰ বয়স বৃদ্ধিৰ লগে লগে ক্ৰমান্বয়ে এই সক্ষমতা 
হাস পাবলৈ ধৰে। লালুঙ্গ এটাৰ বহিঃস্তকে মধ্যস্তকীয় ৰজ্জুৰ প্রভাৱত স্নায়ৱিক নলীৰ সৃষ্টি কৰিব নোৱাৰে ৷ 
10.5.6.3 প্ৰৰোচনৰ কাৰ্যপদ্ধতি ("*1601131)1511} 01 ][1100.001011); 

আনবিক স্তৰত প্ৰৰোচনৰ (]11000001}) কাৰ্যপদ্ধতি বিশ্লেষণ কৰিবলৈ কিছুমান সূত্ৰ বাহিৰ কৰা 
হৈছে। এইবোৰ হ’ল - 
1, ক্ৰমায়িত সূত্ৰ (01'9016116 '][]1601"); 

টইভ’নেন (]"01৮010120, 1955, 1968) আৰু য়েমাডাৰ ("8171808, 1961) অধীনত দুটা পৃথক 
বিজ্ঞানীৰ দলে এই সূত্ৰটো আগবঢ়াইছিল৷ এই সূত্ৰ মতে প্ৰৰোচক কাৰ্য্যৰ লগত দুই ধৰণৰ ৰাসায়নিক কাৰক 
জড়িত হৈ থাকে, যেনে - স্নায়ৱীয়কৰণ অভিকৰ্তা ([খ০018]17]]16 89200) আৰু মধ্যস্তকীয়কৰণ অভিকৰ্তা 
(41090027]]8]12]11 88210)। মরায়ৱীয় অভিকৰ্তা ভ্ৰণটোৰ পৃষ্ঠীয় দিশত গাঢ়ীকৃত হৈ পাম্বীয় দিশৰ পিনে 
ক্ৰমাগত ভাবে পাতল হ’বলৈ ধৰে। ঠিক তেনেদৰে মধ্যস্তকীয়কৰণ অভিকৰ্তা পশ্চাৎ দিশৰ পিনে গাট়ীকৃত হৈ 
মূৰৰ পিনে ক্ৰমান্বয়ে পাতল হ’বলৈ ধৰে। এই দুই অভিকৰ্তাৰ আন্তঃক্ৰিয়াৰ ওপৰত ভিত্তি কৰিয়েই অগ্ৰ- 
পশ্চাদ অক্ষত বেলেগ বেলেগ অংগসমূহৰ বিকাশ হ’বলৈ ধৰে। ভ্ৰাণটোৰ মূৰৰ ফালে স্নায়ৱীয় অভিকৰ্তাই 
অকলে অগ্রমস্তিষ্ক অংগসমূহক প্ৰৰোচিত কৰে। ইয়াৰ পিছত মধ্যস্তকীয়কৰণ অভিকৰ্তাই স্নায়ৱীয়কৰণ 
অভিকৰ্তাৰ লগত লগ হৈ মধ্যমস্তিষ্ক আৰু পশ্চাৎ মস্তিষ্কৰ অংগসমূহৰ পৰিস্ফুৰণ ঘটায়। ভ্ৰণটোৰ একেবাৰে 
পশ্চাৎ অংশত আকৌ মধ্যস্তকীয় অভিকৰ্তাই অকলে স্নায়ু-পুচ্ছ অংশৰ পৰিস্ফূৰণ ঘটায় ৷ 
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2. এক কাৰকীয় প্ৰকল্প (01.6 ['3০৮০৷" []৮])0116515): 

1966 চনত নিইউকুপে ([খ৷6০৷0৷%1000])) এই প্ৰকল্পটো আগবঢ়াইছিল৷ এই প্ৰকল্প মতে প্ৰৰোচকে 
মাত্ৰ এটা কাৰকৰ দ্বাৰা ল্ৰ‘ণটোৰ বেলেগ বেলেগ অংশৰ পৰা বেলেগ বেলেগ সময়ত বেলেগ বেলেগ অংগ সৃষ্টি 
কৰিবলৈ প্ৰৰোচিত কৰে। 

3. আয়নিক সূত্ৰ 00110 []1601%): 

বাৰ্থে 1968 চনত এই সূত্ৰটো আগবঢ়াইছিল। এই সূত্ৰ মতে আৱদ্ধ হৈ থকা আয়ন মুক্ত হৈ 

প্ৰৰোচনৰ আৰম্ভণি ঘটায়৷ ইয়াৰ ফলত আৱদ্ধ আয়ন আৰু মুক্ত আয়নৰ অনুপাতৰ পৰিৱৰ্তন ঘটে৷ 


4 প্ৰ ’টিন বিকৃতকৰণ সূত্ৰ ([)6119001'90101) '['])601' 01 ]["1"0(6]1]); 
ৰান্জিৰ (]২৪৷৷2, 1962, 1963) মতে প্ৰৰোচকত থকা প্ৰ’টিনৰ বিকৃতকৰণ হৈ ভ্ৰূণটোৰ বিভিন্ন 
অংশক বিভেদন হ’বলৈ উদ্দীপনা যোগায়৷ 


10.6 আন্তঃকোষীয় যোগাযোগ (]1101"06]1]0191" €071}01}01)10301011): 

এটা কোষে আন এটা কোষলৈ সংবাদ পঠিওৱাকে আন্তঃকোষীয় যোগাযোগ বোলে। কোষবোৰৰ 
একেবাৰে ওচৰৰ পৰিবেশৰ পৰা অহা চিগনেল বা সংকেতবোৰেও কোষৰ বিকাশত প্রভাৱ পেলায়। 
বিকশিত কোষবোৰেও অন্য স্থানৰ পৰা অহা সংকেত বা চিগ্‌নেল গ্ৰহণ কৰি নিজেও কাষৰীয় কোষবোৰক 
চিগ্‌নেল দিয়ে৷ 
চিগ্‌নেল বা সঁহাৰি তন্ত্ৰৰ উপাংশ (0070000)01101149 01 এ 9181)3]/18691)01196 ৪)'5(6011): 

৬ এটি চিগনেল 

৬ চিগ্‌নেলটোৰ বাবে এটা গ্ৰাহক 

* চিগ্‌নেল অনুবাদৰ বা পৰিবহনৰ তন্ত্ৰ সৃষ্টি 

৬ চিগ্‌নেল অনুবাদ কৰি জিনৰ আত্মপ্রকাশ কৰিবলৈ উদ্দীপনা 
সাধাৰণতে তিনিটা পদ্ধতিৰ দ্বাৰা আন্তঃকোষীয় যোগাযোগ ৰক্ষা কৰা হয়। 

1. ব্যাপন (])}{{8099101।)); কোষ এটাৰ পৰা ব্যাপিত হোৱা চিগনেলটোৱে লক্ষ্য নিৰ্ধাৰিত 
কোষটোৰ গ্ৰাহকটোৰ লগত আন্তঃক্ৰিয়াৰে সংযোগ স্থাপন কৰে। 

2, প্রত্যেক্ষ সংস্পৰ্শ (1)11600 €০00800: কোষ এটাৰ পৃষ্ঠত থকা কিছুমান অণুৰ সমষ্টিয়ে 
কাষৰীয় কোষবোৰৰ প্ৰত্যেক্ষ সংস্পৰ্শলৈ আহি আন্তঃক্ৰিয়া কৰে। 

3. বিদাৰিত সন্ধি (0০9]) ]0110010019): কিছুমান বিশেষ ফাঁটযুক্ত বা বিদাৰিত সন্ধিয়ে দুটা 
কাষৰীয় কোষৰ মাজত চিগ্‌নেল আদান-প্ৰদান কৰি যোগাযোগ ৰক্ষা কৰে। 

ৰাসায়নিক চিগ্্‌নেলবোৰে তিনিধৰণে কাম কৰে- 

1, বহুতো কোষে এবিধ বা ততোধিক ৰাসায়নিক চিগ্‌নেল ক্ষৰণ কৰে আৰু এইবোৰে স্থানীয় বাহক 
হিচাপে কাম কৰে। এই স্থানীয় বাহকবোৰে লগে লগে কাম কৰে আৰু কাষৰীয় কোষবোৰক 
প্রভাৱান্নিত কৰি নিজে ধ্বংস হৈ যায়। 

2. অন্তঃসাৱী কোষে হৰম’ন ক্ষৰণ কৰে আৰু এই হৰম’নৰ সামান্য পৰিমাণেই ৰক্তপ্ৰৱাহৰ 
জৰিয়তে লক্ষ্য নিৰ্ধাৰিত কোষবোৰক উত্তেজিত কৰে। লক্ষ্য নিৰ্ধাৰিত কোষবোৰে হৰম’নৰ 
চিগনেলক সঁহাৰি জনাই আৰু চিগনেল মতে কাম কৰে। 
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3. স্নায়ুকোষবোৰে ক্ষৰণ কৰা ৰাসায়নিক বাহক হ’ল নিউৰ’ট্ৰেনসমিটাৰ ([খ601"00:81080010021") 
আৰু এইবোৰে দুটা স্নায়ুকোষৰ সন্ধিস্থলত অৰ্থাৎ ছাইনেপছ্‌ত থাকি স্নায়ুপ্ৰেৰণাৰ বাহক হিচাপে 
কাম কৰে। 


10.7 কোষৰ চলন (€6]} 010 ৮61116119); 

কোষৰ চলন হ’ল এবিধ জটিল আৰু গতিশীল প্ৰক্ৰিয়া। কোষৰ চলনে একটিন নামৰ প্ৰ’টিনৰ 
সহায়ত কোষৰ আকৃতি আৰু সংলগ্নতাত প্রভাৱ পেলায়। কোনো দিশত কোষৰ চলন হ’বলৈ হ’লে কোষে 
পৰিৱেশৰ সমবৰ্তিত চিগনেল গ্ৰহণ কৰি এইবোৰ এটা নিৰ্দিষ্ট দিশত পঠিয়াব লাগিব। ইয়াৰ ফলত এটা 
নিৰ্দিষ্ট দিশত কোষবোৰ গতি কৰিব। কোষীয় গতিয়ে প্ৰাণী এটাক নিৰ্দিষ্ট আকৃতি প্ৰদান কৰাত সহায় 
কৰে। 


10.7.1 ভ্ৰণাত্মক বিকাশত কোষৰ চলনৰ প্ৰকাৰ (][')])69 01 ৫০]1 ॥06161)(9 
0011]10 €11]})1" 01019] 06%610])11]16110): 

1. ফলক হিচাপে চলন ([€10%6111611{ 95 51066): কোষবোৰ ফলক হিচাপে গতি কৰে। 
গেষ্ট্ৰলেছনৰ সময়ত ব্লাষ্টুৰ অধিচ্ছদীয় ফলকখন বহল হৈ ইফালে সিফালে আগবাঢ়ি প্ৰথমে 
তিনিখন অংকুৰণ আৱৰণৰ (অন্তঃস্তক, মধ্যস্তক আৰু বহিঃস্তক) সৃষ্টি কৰে। অংকুৰণ 
আৱৰণবোৰৰ পৰা কোষবোৰে অংগোৎপাদনৰ বাবে গতি কৰি নিৰ্দিষ্ট স্থানত অংগোৎপাদন 
কৰে। 


2. কোষবোৰৰ নিজাববীয়া গতি (]}0}খ10031] ৫০1] ॥110৮61116119): কোষবোৰে 
নিজাববীয়াকৈও গতি কৰিব পাৰে। কশেৰুকী প্ৰাণীৰ ক্ষেত্ৰত স্নায়ৱীয় নলী য’ত শেষ হৈছে তাৰে 
পৰা কিছুমান অভিগামী কোষৰ সৃষ্টি হয় আৰু এইবোৰক স্নায়ু শিখৰ (খ০৮৪] মে'০৪০) কোষ 
বোলে ৷ এই কোষবোৰ তাৰপৰা এৰা খাই কিছুমান নিৰ্দিষ্ট পথেৰে ভ্ৰণটোৰ বিভিন্ন অংশলৈ গতি 
কৰে। এই কোষবোৰৰ পৰাই সৃষ্টি হয় পৰিধীয় সংবেদী নিউৰন আৰু স্বয়ংক্ৰিয় নিউৰন, স্বোৱান 
কোষ (50981 ৫6]1]98) ৰঞ্জক কোষ আৰু গ্ৰন্থি কোষৰ ইয়াৰ উপৰিও শিৰ অঞ্চলৰ কিছুমান 
সংযোজী কোষো উক্ত অভিগামী কোষবোৰৰ পৰা সৃষ্টি হয়। 

3. কোষৰ দৈৰ্ঘীকৰণ (€০]1 €10119361010); কোষবোৰে দৈৰ্ঘীকৰণো হ’ব পাৰে। স্নায়ুকোষৰ 
(60000) এক্সন আৰু ডেনড্ৰাইট ইয়াৰ সুন্দৰ উদাহৰণ। দৈৰ্ঘীকৰণৰ সময়ত এমিবীয় গতিৰ 
ফলত কোষটোত এটা বৃদ্ধি শংকুৰ (00% ৫০৪০০) সৃষ্টি হয় আৰু ইয়েই আগবাঢ়ি লক্ষ্য 
নিধাৰিত অঞ্চললৈ গতি কৰি কোষটোৰ দৈৰ্ঘীকৰণ গতি সম্পন্ন কৰে। 
কোষৰ চলনৰ প্ৰত্যেকটো উদাহৰণতে দেখা গৈছে যে কোষবোৰে নিজৰ নিয়ন্ত্ৰণত 

অকলশৰীয়াকৈয়ে হঁওক বা যৌথভাৱেই হঁওক কোষবোৰৰ এটাই আনটোৰ লগত বা কোষবাহ্যিক 
পৰিৱেশৰ লগত সংযুক্ত হয়। কোষৰ চলনৰ বৈশিষ্ট্য হ'ল কোষবোৰো এক আৱৰ্তন চক্ৰত বৃদ্ধি, 
সংযুক্তকৰণ আৰু সংকোচন হৈ গতি কৰি থাকে। কোষৰ আগবাঢ়ি অহা অংশই কৰবাত এঠা লাগি ধৰে 
আৰু ইয়াৰ পাছত সংকোচনৰ দ্বাৰা কোষটোৰ পিছফালৰ অংশখিনিক পৃষ্ঠৰ ফালে টানি আনে। বৰ্তমানৰ 
অধ্যয়নৰ তথ্যৰ পৰা অনুমান কৰিব পাৰি যে প্ৰটিয়েজেছ (১৮০৮০৪৪০১) আৰু কিছুমান উৎসেচকে এঠা 
খাই লাগি ধৰা বান্ধনীবোৰ ভাঙি দিয়ে। এতিয়াও কোষবোৰে চলন আৰম্ভ কৰা তথা কিছুমান কোষে কিয় 
গতি কৰে আৰু আন কিছুমানে কিয় গতি নকৰে সেয়া বুজিবলৈ বাকী আছে। 
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10.8 কোষৰ নিৰ্দেশ বা চিগ্‌নেলিং (৫001 51118 ]]]112); 

কৌষীয় নিৰ্দেশ সকলো কোষতেই থাকে। কোষবোৰ জীয়াই থাকিবলৈ হ’লে ইঁহতে কাষৰীয় 
পৰিৱেশৰ লগত যোগাযোগ ৰাখিবই লাগিব। এই ক্ষেত্ৰত কোষবোৰে কাষৰীয় পৰিৱেশৰ অৱস্থা 
পৰ্য্যবেক্ষণ কৰে৷ কোষবোৰৰ পৃষ্ঠত সৃষ্টি হোৱা উদ্দীপনাবোৰ কোষে গ্রহণ কৰি সেইবোৰক সঁহাৰি দিয়ে। 
কোষীয় চিগ্‌নেলবোৰ কোষৰ কোষাৱৰণৰ জৰিয়তে কোষৰ আভ্যন্তৰত প্ৰৱেশ কৰি কোষকেন্দ্ৰলৈ বিয়পি 
পৰে। কিছুমান কোষৰ পৰা নিঃসৰিত ৰাসায়নিক মৌলই নিৰ্দেশিকা হিচাপে অন্য কোষৰ কোষাৱৰণত 


চচ5731চ513918 | বিদাৰিত সন্ধিৰে এটা কোষে আনটোক চিগ্‌নেল দিছে 





চিত্ৰ: 10.20 বিভিন্ন প্ৰকাৰৰ চিগ্‌নেলিং পদ্বতি। 

স্পৰ্শ কৰে আৰু এই নিৰ্দেশিকাক অন্য কোষটোৰ গ্ৰাহকে আৱদ্ধ কৰি ৰাখি কোষৰ ভিতৰলৈ সুমুৱাই লৈ 
গৈ নিৰ্দেশিকাৰ নিৰ্দেশ মৰ্মে কাম কৰে ৷ কোষপৃষ্ঠত থকা চিগ্নেলটোক গ্ৰাহকে গ্ৰহণ কৰি কোষৰ ভিতৰত 
এৰি দিয়াৰ সময়ত চিগ্‌নেলটো সলনি হৈ যায় আৰু ইয়াকে চিগ্‌নেল ট্ৰেনছ্‌ডাক্‌ৃচন (91811 
8815000001}) বোলা হয়। চিগ্‌নেল সলনি কৰা উৎসেচকবোৰ হ’ল কাইনেজেছ (]<118965) আৰু 
ফছফেটেজ (1]108[)118085) | 

607} বান্ধনি প্ৰ'টিনেও কোষৰ চিগ্‌নেল পথত ভাগ লয়। এইবোৰে কোষীয় কাৰ্য্যপদ্ধতিবোৰৰ 
ক্ৰিয়া কলাপৰ চুইছ অন বা অফ কৰে। মো বান্ধনি প্ৰ'টিনৰ দুটা ৰূপ আছে, যেনে - সক্ৰিয় 0] আৰু 
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নিস্ক্ৰিয় 00)])স। বেছিভাগ ক্ষেত্ৰতে 01৮ প্ৰ’টিনে তলপিনৰ লক্ষ্য নিৰ্ধাৰিত প্ৰ’টিনবোৰক সক্ৰিয় কৰে। 
আকৌ জলপঘটন হৈ 0] প্ৰ’টিন নিষ্ক্ৰিয় অৱস্থালৈ ৰূপান্তৰিত হয়। 

০-প্ৰ’টিনৰ লগত বান্ধনি সৃষ্টি কৰা অতিৰিক্ত প্ৰ'টিনবোৰ হ’ল - 


1. 01172892-80)৮801186 [01611] 
2. 008001116 1100160002-6১:011811892 ০[01'9 
3. 0ঢ081]1]16 11001600062-01990018001] 11]01010019 


ভিন্ন প্ৰকাৰৰ অণুৱে বহুকোষী প্ৰাণীৰ কোষবোৰৰ মাজত সংবাদবোৰ পৰিবহণ কৰে। এইবোৰক 
লিগাণ্ড ([18910) বুলি কোৱা হয়। এইবোৰে লক্ষ্য নিৰ্ধাৰিত কোষে ক্ষৰণ কৰা গ্ৰাহকৰ লগত সংযুক্ত হয়। 
নিৰ্দেশ দিয়া অণুবোৰ হ’ল সৰল গেছ নাইবা প্ৰ’টিন। ইনটেগৰিনছ্‌ (11006871]9) আৰু কেধেৰিনছ্‌ 
(0৪9019০7105) নামৰ অণু দুবিধে এঠা লাগি ধৰাত সহায় কৰে যদিও ইহঁতে চিগ্‌নেল অণু হিচাপেও কাম 
কৰে। ইয়াৰ উপৰিও কোষবোৰে বহু ধৰণৰ পৃষ্ঠ গ্ৰাহক ক্ষৰণ কৰে যিবোৰে চিগ্‌নেল অণুৰ সতে 
আন্তঃক্ৰিয়া কৰে। ভ্ৰাণাত্মক বিকাশৰ সময়ত আন্তঃকোষীয় আন্তঃক্ৰিয়াই বেলেগ বেলেগ কোষৰ মাজৰ 
আন্তঃক্ৰিয়াবোৰ নিয়ন্ত্ৰণ কৰে। কোষে ক্ষৰণ কৰা চিগ্‌নেল অণুবোৰক তিনিটা ভাগত ভগোৱা হৈছে, যেনে 

1. এণ্ড’ক্ৰাইন চিগনেলিং (]:110001116 91119]]1]12): অন্তমাৱী বা এণ্ড'ক্ৰাইন গ্ৰন্থিয়ে 
ক্ষৰণ কৰা হৰম’নবোৰক ৰক্তপ্রৱাহে বহু আঁতৰত থকা লক্ষ্য নিৰ্ধাৰিত কোষবোৰলৈ লৈ আহি 
নিৰ্দেশ বা চিগনেলৰ দ্বাৰা উদ্দীপ্ত কৰে। 

2. পেৰাক্ৰাইন চিগনেলিং (}1'311116 919113]]116); কোনো এটা কোষৰ পৰা ক্ষৰণ 
হোৱা অণুৱে কাষৰীয় লক্ষ্য নিৰ্ধাৰিত কোষক উদ্দীপ্ত কৰাকে পেৰাক্ৰাইন চিগ্‌নেলিং বোলে। দুটা 
স্নায়ুকোষৰ মাজত থকা ছাইনেপছ্‌ৰ নিউৰ’ট্ৰেসমিটাৰবোৰ ([খ০০৷০০৪৷৷91]স0219) ইয়াৰ 
উদাহৰণ। 

3. অট’ক্ৰাইন চিগ্‌নেলিং (/॥০৮০০৮]1016 9189119]}116); কশেৰুকী প্ৰাণীৰ অসংক্ৰাম্য তন্ত্ৰ 
বহিৰাগত এণ্টিজেনক সঁহাৰি দিয়াটো এটা অট’ক্ৰাইন চিগ্‌নেলিং। 


10.9 বয়স বঢ়া প্রক্ৰিয়া আৰু কোষৰ মৃত্যু (*ঠ1৷16 310 ("611 0০31): 

প্ৰাণী এটাই যৌন পৰিপক্কতা লাভ কৰাৰ পিছৰ পৰা বয়স বঢ়া প্রক্ৰিয়া আৰম্ভ হয় আৰু মৃত্যুৰ 
সময়ত ইয়াৰ পৰিসমাপ্তি ঘটে। বিজ্ঞানৰ যিটো শাখাত বয়স বঢ়াৰ প্ৰক্ৰিয়া অধ্যয়ন কৰা হয় তাকে বাৰ্ধক্য 
বিজ্ঞান (066:08000108য) বোলে। প্ৰাণীৰ মৃত্যু অনিবাৰ্য্য আৰু বাৰ্ধক্যই প্ৰাণীক মৃত্যুৰ মুখলৈ ঠেলি দিয়ে। 
প্ৰাণীভেদে আয়ুস কালো বেলেগ বেলেগ হয়। মানুহৰ গড় আয়ুস কাল হ’ল 100 বছৰ আৰু কিছুমান মৃত্যু 
জিনৰ (])68]1 86106) সমষ্টিয়ে এয়া নিৰূপন কৰে। বৃদ্ধি হৰম’নৰ (পিটুইটাৰীৰ পৰা ক্ষৰণ হোৱা 78) 
প্রভাৱত কৈশোৰ কালচোৱাত সত্ৰিয় বৃদ্ধি হয়। প্ৰাপ্তবয়স্ক অৱস্থাত বিপাকীয় সাম্যৱস্থাই (উপচয় = 
অপচয়) বৃদ্ধি স্থবিৰ কৰি দিয়ে। হৰম’ন নিঃসৰণৰ পৰিৱৰ্তনে উপচিতিৰ আলোড়িত ক্ষমতাক পশ্চাদমুখী 
আৰু অৱনমিত কৰি তোলে। 

বাৰ্ধক্য অকল জীৱনীশক্তিৰ প্ৰাকৃতিক ক্ষতিয়েই নহয় ৱৰঞ্চ ই এক নিৰ্ধাৰিত বিকাশ প্রক্ৰিয়া 
যদিও ই ধ্বংসাত্মক বাৰ্ধক্যৰ বাবে বহুবোৰ কাৰক দায়ী আৰু এই কাৰকবোৰে যৌথভাৱে ধণাত্মক আৰু 
খঁণাত্মক দিশত জটিল জালিকাসদৃশ পদ্ধতিত ক্ৰিয়া কৰে। 

ক্ৰুণাত্মক বিকাশ আৰু কায়ান্তৰণত কোষৰ মৃত্যু এটা সাধাৰণ পৰিঘটনা। 


পশ্চ ভ্ৰণাত্মক বিকাশ 241 


বয়স বঢ়াৰ সময়ত ঘটা পৰিৱৰ্তন (0]1911669 0০০০17711 01116 8]116): 

1. কোষ বিভাজনৰ মাত্ৰা কমি আহে। 

2. প্ৰত্যেকটো কোষেই এটা নিৰ্দিষ্ট বাৰলৈকৈহে বিভাজিত হয়। নিৰ্দিষ্ট সময় উকলি যোৱাৰ পিছত 
বিভাজিত হৈ সৃষ্টি হোৱা কোষবোৰৰ পৰা নতুন কোষৰ সৃষ্টি নহয় আৰু এই কোষবোৰ 
পূৰ্বনিৰ্দিষ্ট কাৰ্য্যসূচী অনুসৰি মৃত্যুমুখত (]!"০87"80001060 61] ৫০৪৮) পৰে। 
শৰীৰৰ ওজন হাস পায়। 
ৰক্তৰ পৰিমাণ কমি আহে। 
লোহিত ৰক্ত কণিকা নিম্ন হাৰত সৃষ্টি হয়। 
বৰ্জ্জনীয় বস্তু কিছুমান কোষ আৰু কলাত জমা হয়। বৰ্জ্জনীয় বস্তুবোৰত লিপ’ফুচ্ছিন আৰু 
কেৰাটিন থাকে। এইবোৰক বাৰ্ধক্য ৰঞ্জক (8৪০ }18111600) বোলে। 

7. শৰীৰৰ পৰা পানীৰ বহিৰ্গমণ হয় যাৰ বাবে কলাবোৰ সংকুচিত হ’বলৈ ধৰে। 

8. অসংক্ৰাম্য তন্ত্ৰ দুৰ্বল হ’বলৈ ধৰে। 

9. মাইট’কন্দ্ৰিয়া, অন্তঃপ্ৰৰসীয় জালিকা, লাইচ’জম আদি কোষাংগিকাসমূহ ক্ষয়প্ৰাপ্ত হ’বলৈ ধৰে। 

10. কলাজেনবোৰৰ (৫০]]8861]) স্থিতিস্থাপকতা কমিবলৈ ধৰে। 
কোষ মৃত্যু (০001 0০৪00); 

কোষৰ মৃত্যু এটা জৈৱিক পৰিঘটনা। বয়স বঢ়াৰ সময়ত জীৱকোষবোৰৰ কাৰ্য্যক্ষমতা লোপ 
পাবলৈ ধৰে আৰু শেষত এইবোৰৰ মৃত্যু হয়। কোষৰ মৃত্যুক দুই ধৰণে হ’ব পাৰে, যেনে = এপ’প্‌টচিছ 
(/॥০০})৮০১15), পৰিগলন ([460৮০১1১)। 
এপপট’চিছ (*1})0])(09195): 
যি প্ৰক্ৰিয়াত পূৰ্ব নিৰ্ধাৰিত কাৰ্য্যসূচীৰ দ্বাৰা জীৱৰ কোষে স্বমৃত্যুৰ পথ বাছি লয় তাকে 
এপপ্‌্ট’চিছ বোলে৷ ভ্ৰাণাত্মক বিকাশত নিৰ্ধাৰিত সময়ত নিৰ্ধাৰিত কোষৰ মৃত্যু হয়। বিকাশৰ এই 
নিৰ্ধাৰিত সময়বোৰত কিছুমান জিন সক্ৰিয় হৈ কিছুমান বিনাশকাৰী উৎসেচক উৎপন্ন কৰে; যিবেৰে 
কোষৰ [)1াখ/ আৰু কোষপ্ৰৰসীয় প্ৰ'টিনবোৰক ধ্বংস কৰে। এপপ’ট’চিছত কোষাৱৰণখন ধ্বংস নহয়। 
এপপ্ট’'চিছ হ’ল কোষৰ মৃত্যুমুখী পথ। এই প্ৰক্ৰিয়াত অন্তঃকোষীয় পূৰ্ব নিৰ্ধাৰিত সূচীৰে সক্ৰিয় উৎসেচক 
সৃষ্টি কৰি কোষটোৰ [0২% কোষকেন্দ্ৰীয় প্ৰ'টিন আৰু আৰু কোষপ্ৰৰসীয় প্রটিনবোৰ ধ্বংস কৰা হয়। 
এপপট’চিছৰ সংঘটক (030.969 01 %1)01)(0919): এপপট’চিছৰ দুই প্রকাৰৰ সংঘটক 
আছে, যেনে = শৰীৰ ক্ৰিয়াত্মক সংঘটক ([১}1)810108109] ৫্ৰ৷৷৪০০১) আৰু: ৰোগজাত সংঘটক 
(28070108108] 0৪0569) 
1. শৰীৰ ক্ৰিয়াত্নমক সংঘটক: ভ্ৰণাত্মক বিকাশৰ সময়ত ঘটা অংগোৎপাদন, কায়ান্তৰণ আদি 
কাৰ্য্যৰ অন্তত কিছুমান কোষৰ প্ৰয়োজন নহয় যাৰ বাবে কোষে এইবোৰ কোষ মাৰি পেলাব 
লাগে৷ তাৰোপৰি, বহুকোষী জীৱৰ শৰীৰত থকা কোষবোৰৰ সংখ্যাৰ ভাৰসাম্যতা বজাই ৰখাৰ 
স্বাৰ্থতো অতিৰিক্ত কোষবোৰ ধ্বংস কৰিবলগীয়া হয়। আমাৰ শৰীৰৰ কিছুমান অংগৰ কোষ 
হৰম’ন নিৰ্ভৰশীল এপপ্ট’চিছৰ দ্বাৰা নিয়ন্ত্ৰিত হয়, যেনে - মাইকী মানুহে সন্তানৰ দুগ্ধপান বন্ধ 
কৰি দিয়াৰ পাছত স্তনগ্ৰন্থিৰ দুগ্ধক্ষৰণকাৰী কোষবোৰৰ বৃদ্ধি এপপ্ট’চিছৰ দ্বাৰা নিয়ন্ত্ৰিত হয়। 


দলে ১7 দে 





242 তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু ভ্ৰাণবিদ্যা 
শৰীৰৰ অপ্ৰয়োজনীয় নিউট্ৰ’ফিল আৰু লিক্ফ’ছাইট কোষবোৰেও এপপ্‌ট’চিছৰ দ্বাৰা মৃত্যুপথ বাছি 
লয়। 

2. ৰোগজাত সংঘটক: কিছুমান বাহ্যিক কাৰক, যেনে - বিকিৰণ (২৭1৭)০0৷), চাইট’টক্সিক 
ড্ৰাগ আদিৰ বাবেও কিছুমান কোষ এনেদৰে আঘাতপ্ৰাপ্ত হয় যে এইবোৰ মেৰামতি কৰাৰ উপাই 
নেথাকে । এনেবোৰ কোষকো এপপ্‌্ট’'চিছৰ দ্বাৰা আঁতৰায় পেলোৱা হয়। ভাইৰাছজনিত 
হেপাটাইটিছৰ ফলত নষ্ট হোৱা কোষবোৰৰ মেৰামতিৰ পথ নেথাকে বাবে এপপ্ট’চিছ প্রক্ৰিয়াৰে 
এইবোৰক নিচিহ্ন কৰি পেলোৱা হয়। অগ্ন্যাশয় নলী বন্ধ হৈ গ’লে এপপ্ট’চিছ প্রক্ৰিয়াৰে 
অগ্নাশয়ী কোষৰ মৃত্যু হ’বলৈ ধৰে। 


== ৪ 2, 


নিউক্লিঅ' গদাথবোৰৰ আঃ! ন 
এ এপপ্ট'টিক 7 বীৰ 4, এপপ্ট'টিক ল্ড়িব সৃষ্টি সৃষ্টি আৰু ডান 


চিত্ৰ: 10.21 এপপ্‌ট'চিছৰ কাৰ্য্যপদ্ধতি। 


এপপট’চিছৰ সময়ত ঘটা আংগিক পৰিৱৰ্তন ([1[01])]101081031 ৫]1981166 
(01116 /*])0])(0919); ইলেকট্ৰন অণুবীক্ষণ যন্ত্ৰৰ তলত এপপ্ট'চিছৰ সময়ত ঘটা আংগিক 
পৰিৱৰ্তনসমূহ পৰ্য্যবেক্ষণ কৰিব পাৰি। এপপ্ট’চিছৰ প্ৰথম অৱস্থাত কোষটো প্ৰথমতে সংকুচিত হ’বলৈ 
ধৰে আৰু কোষপ্ৰৰসবোৰ অধিক ঘনীভূত হয়। ক্ৰমেটিন পদাৰ্থবোৰো ঘনীভূত হয়। কোষটোৰ পৰা সৰু 
সৰু পানী-জোলা কিছুমানৰ (31669) সৃষ্টি হয় আৰু পাছত পানী-জোলা বা ব্লেববোৰ চিগি এপপ্‌ট'টিক 
বডিৰ সৃষ্টি হয়। পাছত মেক্ৰ'ফেজবোৰে ফেগ'ছাইট'ছিছ পদ্ধতিৰে এপপ্ট'টিক বডিবোৰ ভক্ষণ কৰি 
নাইকীয়া কৰে। 
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এপপট’চিছৰ জৈৱ-ৰাসায়নিক পৰিঘটনা (]3100116001081] ৪০%৮০069 01 
/&])0])(0919): এপপট’চিছৰ জৈৱ-ৰাসায়নিক পৰিঘটনাক তিনিটা তিনিটা দশাত ভাগ কৰিব পাৰি, যেনে- 
প্ৰটিনৰ বিদলন [১0211 ০৪৮৪৪০), [))খ/+ ৰ ভাঙোন (])[খ/%+ 0617681000স1})) আৰু: ফেগ’ছাইটিক 
গ্ৰাহ্যকৰণ (2১880০%00 16008/01001})। কোষত থকা প্ৰ’টিনবিশ্লেষী উৎসেচকসমূহ প্ৰথমতে সক্ৰিয়কৰণ 
হয় আৰু এইবোৰক কেছপেছ (0৪89)289০) বোলে৷ কেছপেছবোৰে প্ৰথমতে কোষকংকালবোৰক (]/"0161]) 
ধ্বংস কৰে; যাৰ ফলত কোষবোৰ প্ৰথমতে সংকুচিত হয়। ইয়াৰ পাছত নিউক্লিয়েজ উৎসেচকে [)[খ/% 
অণুবোৰ ভাঙি দিয়ে। শেষত এপপ্‌টেটিক কোষবোৰত থকা ফছফেটিডাইচেৰিনক (])}109])|13.00)95211102) 
ফেগ’ছাইটিক কোষবোৰে চিনাক্ত কৰি এইবোৰক ভক্ষণ কৰে। 

এপপট’চিছৰ কাৰ্য্যপদ্ধতি (%160119101591}। 01 /*])0])(0919): চিনৰহেব্‌ডিটিছ 
এলিগেনছ্‌ (৫0০%07-)00201115 
০1০9071$) নামৰ নিমাট’ডত পৰ্য্যবেক্ষণ 
কৰি দেখা গৈছে যে দুটা দশাত এপপ্ট’চিছ 
সংঘটিত হয়, যেনে - প্ৰাৰম্ভিক দশা 
(]1]108001] )]]396) আৰু কাৰ্য্যকৰী দশা 
([8%06000011 )}1892)। প্ৰাৰম্ভিক দশাটোত $*!_ ১ণ-শ. 


এপপ্ট’টিক উৎসেচক-বোৰ সক্ৰিয় হয় ১ 


আৰু কাৰর্য্যফযৰী দশাত সক্ৰিয় 0) ["কেছপেছ-9 
উৎসেচকবোৰৰ ক্ৰিয়াৰ বাবে কোষবোৰ 

মৰিবলৈ ধৰে। এপপ্ট’চিছৰ প্ৰাৰম্ভিক 

দশাটোক আকৌ দুটা ভাগত ভগোৱা হয়, 
যেনে- বাহ্যিক গতিপথ (7 স0]1910 বাহ্যিক 

])8[1 8৪৮) আৰু: আভ্যন্তৰিক গতিপথ আতঙ্ক 

(]100711810 81 /8%)। বাহ্যিক গতিপথত মি 

কোষটোৰ কোষাৱৰণত থকা মৃত্যু থাহকৰ চিত্ৰ: 10.22 ‘২ এপপ্‌ট'চিছৰ বাহ্যিক গতিপথ আৰু 
([)০80|1 1602001) দ্বাৰা নিয়ন্ত্ৰিত হয়। }} আভ্যন্তৰিক গতিপথ । 

কোষৰ বাহিৰৰ পৰা অহা লিগ্যাণ্ডক 

কোষাৱৰণৰ [৪৪9 গ্ৰাহকক [:/%1)]) নামৰ অভিযোজকে বান্ধ খুৱাই প্ৰথমে আদি কেছপেছ 8 ক সক্ৰিয় 
কেছপেছ 8 লৈ পৰিৱৰ্তন কৰে। সক্ৰিয় কেছপেছ 8 য়ে [)]খ/, আৰু অন্যান্য প্ৰ’টিনৰ বিয়োজন ঘটাই 
কোষটোক খণ্ডিকৰণ কৰি এপপ্ট’টিক বডিৰ সৃষ্টি কৰে। আনহাতে, আভ্যন্তৰিক গতিপথত মাইট’কন্দ্ৰিয়াৰ 
পৰা ওলাই অহা ছাইট’ক্ৰম ০ য়ে &])&{ নামৰ কাৰকৰ লগ লাগি কেছপেছ 9 ক সক্ৰিয় কৰে ৷ আভ্যন্তৰিক 
গতিপথৰ কাৰ্য্যকৰী দশাত কেছপেছ 9য়ে কেছপেছ 3 আৰু 6 ক সক্ৰিয় কৰি তোলে আৰু এই সক্ৰিয় 
কেছপেছে কোষকংকাল ভাঙি সংকুচিত কোষটোৰ পৰা পানী-জোলাবোৰ (31669) সৃষ্টি কৰে। 


পৰিগলন (৷খ০০৮০৪919); 


যেতিয়া কোনো বাহ্যিক কাৰকৰ প্রভাৱত কোষ এটা পুনৰ মেৰামতি হ’ব নোৱাৰা অৱস্থাত 
উপনিত হয় তেতিয়া সেই কোষটো যি পদ্ধতিৰে নিঃশেষ হৈ যায় তাকে পৰিগলন বোলে। পৰিগলন হোৱা 


আাষিবলী কেহানয 
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কোষটোত বিপাকীয় কাৰ্য্য সংঘটিত নহয় আৰু এই কোষবোৰৰ পৰা /%]'[; উৎপন্ন নহয়। এনে অৱস্থাত 
কোষটোৰ আভ্যন্তৰত থকা লাইছ’জম নামৰ কোষাংগিকাবোৰ ফাটি এইবোৰৰ পৰা ওলোৱা উৎসেচকে 
কোষৰ প্ৰ’টিনবোৰ ভাঙি দিয়ে। একেটা কোষৰে লাইছ’জমৰ উৎসেচকে সেই কোষটোৰ পাচন ঘটোৱা 
কাৰ্য্যক অট’লাইছিছ (০৮০19) বোলে। আকৌ বেলেগ কোষৰ উৎসেচকে কোষটোৰ উপাংশসমূহৰ 


পাচন 


ঘটালে তাক হেটেৰ’লাইছিছ (}ন606701)518) বোলে। কোষৰ পৰিগলনত কোষাটো ফুলি উঠে আৰু 


কোষাৱৰণখন ফাটি যায়। এপপ্ট’'চিছৰ দৰে ইয়াত পানী-জোলা সৃষ্টি নহয়। 


আদৰ্শ প্ৰশ্নাৱলী 


/., অতি চমু উত্তৰৰ প্রশ্ন: 


1 
1 


বটি, চব নিজ চি৷ এট 7]) 34.3 


মানুহৰ নিষেচিত ডিম্বটো কিমান সময়ৰ পিছত দুটা কোষষযুক্ত অৱস্থালৈ পৰিৱৰ্তন হয় ? 
ব্লষ্ট'চিষ্টৰ বাহিৰৰ তৰপটোৰ নাম কি? 

ব্লষ্ট'চিষ্টৰ আভ্যন্তৰত থকা কোষসমষ্টিক কি বোলে? 

হাইৰ'য়ড হৰম’নৰ প্ৰভাৱত কায়ান্তৰণ হয় বুলি কোনজন বিজ্ঞানীয়ে প্ৰমাণ কৰি দেখুৱাইছিল ? 
শ্ৰৌণীবেষ্টনী শিথিল কৰি প্ৰসৱ কাৰ্য্যত সহায় কৰা হৰম’নবিধৰ নাম কি? 

নতুন কলা আৰু অংগ সৃষ্টি কৰিব পৰা ক্ষমতাযুক্ত কোষবোৰক কি বোলে? 

মানৱ ভ্ৰণৰ একেবাৰে বাহিৰৰ স্তৰটোৰ নাম কি? 

মানুহৰ গৰ্ভাৱধি কাল কিমান ? 

._ স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ কোনটো বৰ্গৰ প্ৰাণী ডিম্বজ ? 

0. যিকোনো প্ৰকাৰৰ কোষ সৃষ্টি কৰিব পৰা বৃত্তকোষক কি বোলে? 

1. স্নায়ুকোষে ক্ষৰণ কৰা ৰাসায়নিক বাহকৰ নাম কি? 


12. বহুকোষী প্ৰাণীৰ কোষবোৰৰ মাজত সংবাদ পৰিবহণ কৰা অনুবোৰক কি বোলে ? 


উত্তৰ: (1). 30 ঘণ্টা, (2). পুষ্টিপুঞ্জ, (3). ভ্ৰোণিক পুঞ্জ, (4). গুডাৰনাট্‌ছ, (5). ৰিলাক্সিন, (6). বৃত্ত 





কোষ, (7) কৰিয়’ন, (8). 9 মাহ (+/7 দিন), (9). মন'ট্ৰিমেটা, (10). টটিপটেণ্ট কোষ, (11). 
নিউৰ’ট্ৰে্সমিটাৰ, (12). লিগাণ্ড, (13). শংকু কোষ নেথাকে বাবে। 


]$. চমু উত্তৰৰ প্ৰশ্ন: 


1], 


2 চট মি জ 





ৰাউবাৰৰ কোষ কোনবোৰ ? 

ডিম্বজ আৰু জৰায়ুজ প্ৰাণী বুলিলে কি বুজা ? 
ভ্ৰাণৰ বৃত্তকোষ কোনবোৰ ? 

ভ্ৰাণীয় নিক্ষেপন প্রতীপ কাক বোলে? 

অন্তঃস্ৰাৱী গ্ৰন্থি হিচাপে অমৰাৰ ভূমিকা উল্লেখ কৰা। 
মানুহৰ ভ্ৰূণ আৰু গৰ্ভস্থ সন্তান বুলিলে কি বুজা ? 


7. 
8. 
9, 
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উভচৰী প্ৰাণীৰ গেষ্ট্ৰলাৰ কি কি অংশই মুখ্য সংগঠক হিচাপে কাম কৰে ? 
সংগঠক হিচাপে উভচৰী প্ৰাণীৰ নিষিক্ত কণীৰ গ্ৰে ক্ৰিচেণ্টৰ ভূমিকা উল্লেখ কৰা। 
এণ্ডক্ৰাইন চিগ্‌নেলিং বুলিলে কি বুজা ? 


10. পেৰাক্ৰাইন চিগ্‌নেলিং বুলিলে কি বুজা ? 


11. 


এপপ্ট’চিছ আৰু পৰিগলনৰ পাৰ্তক্য কি ? 


€', ৰচনাধৰ্মী উত্তৰৰ প্রশ্ন: 


ভ 2 সৈজেলালভেলেনৈচ 


10. 


11], 
12. 
13. 
14. 


. মানৱ ভ্ৰণৰ বিদলন আৰু আৰোপন বৰ্ণনা কৰা। 

মানুহৰ গ্রস্থুলেচন প্ৰক্ৰিয়া বৰ্ণনা কৰা। 

স্তন্যপায়ী প্রাণীৰ বিভিন্ন প্ৰকাৰৰ অমৰাৰৰ বিষয়ে চমুকৈ বৰ্ণনা কৰা। 

অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণ বুলিলে কি বুজা ? মানুহৰ অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণ চিত্ৰসহ বৰ্ণনা কৰা। 
কায়ান্তৰণ বুলিলে কি বুজা ? ভেঁকুলীৰ কায়ান্তৰণৰ সময়ত ঘটা পৰিৱৰ্তনসমূহ বৰ্ণনা কৰা৷ 
জভ্ৰণৰ বিভেদন বুলিলে কি বুজা ? বিভেদনক প্ৰৱাৱান্নত কৰা কাৰকসমূহ কি কি? 
উভচৰী প্ৰাণীৰ ভ্ৰূণৰ কি কি অংশই মুখ্য সংগঠক হিচাপে কাম কৰে বুজাই লিখা।৷ 
ভেকুলীৰ কায়ান্তৰণ নিয়ন্ত্ৰণ পদ্ধতি বিষয়ে চমুকৈ লিখা। 

প্ৰৰোচন কাক বোলে ? প্ৰৰোচন কাৰ্য্যপদ্ধতিৰ সূত্ৰসমূহ বৰ্ণনা কৰা। 

আন্তঃকোষীয় যোগাযোগ বুলিলে কি বুজা ? কি কি পদ্ধতিৰে জীৱই আন্তঃকোষীয় যোগাযোগ 
ৰক্ষা কৰে বৰ্ণনা কৰা। 

কোষৰ চলন বুলিলে কি বুজা ? ভ্ৰাণাত্মক বিকাশৰ সময়ৰ কোষীয় চলন বৰ্ণনা কৰা। 
চিগনেল অণুবোৰক কি কি ভাগত ভগোৱা হৈছে বৰ্ণনা কৰা। 

এপপ্টচিছ মানে কি ? এপপ্টচিছৰ সময়ত ঘটা পৰিৱৰ্তনসমূহ বৰ্ণনা কৰা । 

এপপ্টচিছৰ কাৰ্য্যপদ্ধতি চিত্ৰসহ বৰ্ণনা কৰা। 


